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 چکیده 

 World Weatherتاستیاز د  یالمللن یب  یجو  طیشرا  ی هادما بر اساس مجموعه داده   ینیبشیمدل پ   کی  ق،یتحق  نیدر ا

Repository  ون ی از جمله رگرس  ونیروش رگرس  نیعملکرد چند  یابیرزا   و  سهیمطالعه مقا  نیتوسعه داده شده است. هدف ا  

حداقل   ونیرگرس  ،یاصل  یهامؤلفه   ونیرگرس  ک،یلاسو، شبکه الاست  ونیرگرس  ،یغیتس  ونیرگرس  ،یچندک  ونیرگرس  ،یخط

  یاهیژگیها و انتخاب وداده  پردازششیهوا است. پس از پ   ی دما  ینیبشیپ   یبرا  بانیبردار پشت  ونیو رگرس  ی مربعات جزئ

هر   مدل  کیمؤثر،  دادهاز  مجموعه  از  استفاده  با  داده  یهاها  نتاشدهآموزش  و  مع  جیاند  از  استفاده  مانند    یابیارز  یارهایبا 

(  R²)  نییتع  بی( و ضرRMSEمربعات خطا )  ن یانگیم  شهی(، رMSEمربعات خطا )  نیانگی(، مMAEمطلق خطا )  نیانگیم

ارز م  یابیمورد  نمودارهارند یگ  ی قرار  مقاد  ش ینما  یبرا  یپراکندگ   ی.  مقاد  ینیبشیپ   ریتطابق  و  رسم شدند.    یواقع   ریشده 

انعطاف  لیبه دل  بانیبردار پشت  ونیمدل رگرسنشان داد که    جینتا  لیلتح ، یرخطیروابط غ   یسازدر مدل  یریپذدقت بالا و 

  یدقت مناسب زین یغیتو س خطی ونیمانند رگرس  گرید یها از روش ی ها دارد، هرچند برخمدل  رینسبت به سا یعملکرد بهتر

ا دادند.  نشان  م  نیرا  نشان  روش  دهد یمطالعه  بهیم  ون یرگرس  ی هاکه  براتوانند  مؤثر   وسته، یپ   یهاداده  ینیبشیپ   یطور 

 . برده شوند دما، به کار  ین یبشیمانند پ  یی هادر حوزه ژهیوبه

 .مراجعه کنید لینکاین ، به پروژهبرای مشاهده کد 

 

 یجو یهادما، داده  ی نیبشیپ  ون،یرگرس یهامدل یابیارز ون،یرگرس:  یدیکل  کلمات

https://github.com/AliIzadii/Evaluating-Various-Regression-Modeling-for-Temperature-Prediction
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 . مقدمه 1

ود جلب  ها توجه بسیاری را به خاورزی و اکوسیستمشها، صنایع، کتأثیرات آن بر زندگی انساندر دنیای امروز، تغییرات دما و  

وهوایی  بینی دقیق دما و تحلیل شرایط آب تر شدن شرایط جوی و افزایش اثرات تغییرات اقلیمی، پیشبا پیچیده  .کرده است

چالش از  یکی  استبه  شده  تبدیل  جهانی  مهم  احمدی،  ئ)سما   .های  و  سال(  1402ی  تکنیکدر  اخیر،  یادگیرهای   ی های 

این زمینه بههای پیشو مدل  1ماشین پیشرفت کردهبینی در  توجهی  به ما کمک می  ؛ اندطور قابل  با  که  از   گیریبهرهکند 

و مدلداده رگرسیون های جوی  بیشتر2های  دقت  با  را  دمایی  شرایط  بهینه   ،  کنیم پیش  تر،و  et al Cifuentes ,)  .بینی 

2020) 

  . کردبینی وضعیت جوی و دما استفاده میپیشهای آماری برای  های سنتی و روشدلمدر گذشته، علم هواشناسی بیشتر از  

روش محدودیتاین  دلیل  به  دادهها  کمبود  و  محاسباتی  و  های  بودند  برخوردار  کمتری  دقت  از  معمولاً  جهانی  های 

های یادگیری ماشین  تمالگوری   ربا ظهو  (.Harper, 2012)  سازی کنندشبیه   توانستند تغییرات پیچیده جوی را به خوبینمی

داده به  بیشتر  دسترسی  روشو  جهانی،  پیشهای  سالهای  در  مدلبینی  از  اخیر  سمت  های  به  و  رفته  فراتر  سنتی  های 

 (Rajashekar, 2024) . اندای مانند رگرسیون روی آورده های پیشرفتهروش

به عنوان یک   یادگیری تحت نظارت دررگرسیون،  امکان پیش  گیریدیا  روش کلیدی در  با ماشین،  را  پیوسته  بینی مقادیر 

بینی و  استفاده از رگرسیون به دلیل توانایی آن در پیش.  آوردهای آموزشی فراهم میشده در دادهاستفاده از الگوهای کشف

رسیون مانند گهای مختلف رروش    .ری گسترش یافته استهای اخیر به طرز چشمگی تحلیل تأثیر متغیرها بر یکدیگر، در دهه

خطی چندکی(Yan and Su, 2009)  رگرسیون   ،  (Koenker and Hallock, 2001)ستیغی  ،  (Saleh et al, 

،  (Basak et al, 2007)  بردار پشتیبان،  (Zhang et al, 2017)  ، شبکه الاستیک(Tibshirani, 1996)  ، لاسو(2019

های مختلفی از جمله  های پیچیده در حوزهل دادهتحلی  یبرا   (Ergon et al, 2014)  کمترین مربعات جزئی  و  مؤلفه اصلی

بیگلریان و همکاران،    پزشکی اقتصاد(1390)اکبر   ،  (Nunkoo et al, 2020)  به با وجود   .شوندگرفته می  کار و مهندسی 

رهای مختلف او انتخاب مدل مناسب نیازمند ارزیابی دقیق بر اساس معی  همراه استها و دقت متفاوتی  ویژگیبا  این، هر مدل  

 .است

مدل  حوزهدر   جوی،  علوم  و  پیشهواشناسی  هواییهای  و  آب  شرایط  و  دما  برنامه  ،بینی  در  مهمی  کلان  ریزی نقش  های 

از پدیده  انرژی  ،کشورها، مدیریت منابع آب ایفا  و کاهش خسارات ناشی  در   پیشرفت  .(Tang, 2023)  کنندمیهای جوی 

عوامل مختلف جوی از جمله رطوبت، فشار، میزان   اثرحوزه به ما این امکان را داده که    نهای رگرسیون در ایاستفاده از مدل

 .تری ارائه دهیمهای جوی دقیقبینیدمای جهانی را با دقت بیشتری بررسی کرده و پیش ابرناکی و کیفیت هوا را بر

هایی چون مدل  .مایمای جهانی استفاده کردهدهای مختلف رگرسیون برای بررسی اثر شرایط جوی بر  ما از مدلدر این مقاله،  

خطی  چندکی 3رگرسیون  رگرسیون  ستیغی 4،  رگرسیون  لاسو5،  الاستیک ،  6،  پشتیبان7شبکه  بردار  اصلی مولفه   ،8،   و   9های 

مربعات جزئی  این    . اندارزیابی شده  10کمترین  مدل  پژوهش، هدف  این  عملکرد  مناسبمقایسه  تعیین  و  برای ها  روش  ترین 

 
1 Machine Learning 
2 Regression 
3 Linear Regression 
4 Quantile Regression 
5 Ridge Regression 
6 Lasso Regression 
7 Elastic Net Regression 
8 Support Vector Regression 
9 Principle Component Regression 
10 Partial Least Square Regression 
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 به دلیل   بردار پشتیبانکه مدل  رود  شده، انتظار میهای انجامبر اساس ارزیابی  .است  جهانیدما در شرایط جوی    یبینپیش

 . ارائه دهد، نتایج بهتری در این تحلیل دقت بالا سازی روابط غیرخطی وتوانایی در مدل

 
 روش تحقیق  .2

از   تحقیق،  این  بیندر  داده  مجموعه  شامل  یک  مدل   41و    سطر  32412المللی  برای  که  است  شده  استفاده  و  فیلد  سازی 

پایتون برای این منظور چندین مدل رگرسیون با استفاده از زبان برنامه  . رودبینی دما در شرایط جوی به کار میپیش نویسی 

در شکل    .اندارزیابی شده کار  انجام  است  1مراحل  مر  . آمده  کتابخانهدر  اول،  تحلحله  برای  نیاز  مورد  و ساخت  یهای  داده  ل 

وارد میمدل آب  .شوند ها  داده  دوم، مجموعه  بیندر مرحله  بهوهوایی  گرفته  المللی  ها  دادهو سپس در مرحله سوم،    شده کار 

مدلپیش برای  و  میپردازش  آماده  الگوریتم   .د شونسازی  آموزش  به  چهارم  یادگیرمرحله  مختلف  مدلهای  و  ماشین  های  ی 

دارد اختصاص  دپس  .رگرسیون  ویژگیس  ارتباط  بررسی  برای  نمودارهایی  پنجم،  مرحله  میر  رسم  بعد،    .شودها  مرحله  در 

مدل ارزیابی  الگوریتممعیارهای  نهایت،  در  و  محاسبه  پیشها  برای  مدل  بهترین  و  شده  مقایسه  هم  با  انتخاب  ها  دما  بینی 

 .شوداز این مراحل به تفصیل توضیح داده میدر ادامه، هر یک  .شودمی

 نیاز  های موردبخانه اورود کت  . 1-2

  .های مختلف بسیار ضروری و تأثیرگذار استها، استفاده از کتابخانههای یادگیری ماشین و تحلیل دادهدر فرآیند توسعه مدل

اولین گام    .ها را با سرعت و دقت بیشتری انجام دهندسازیها و مدلدهند تا تحلیلدهندگان امکان میها به توسعه این کتابخانه

 Pandas ،NumPy  ،Matplotlib  مانند  های معروفیکتابخانه  های ضروری است که شاملدر این مسیر، وارد کردن کتابخانه

 .شودمی  Scikit- Learnو 

 

 

 

 

 

 

 

 مجموعه داده  . 2-2

تحقیق،   از  بخش  این  دادهدر  مجموعه  ناماز  به  از   GlobalWeatherRepositoryای  که     Kaggleسایت  استفاده شده 

(Elgiriyewithana, 2024)  ای استفاده شده که اطلاعاتی همچون موقعیت جغرافیایی،  از مجموعه داده.  دریافت شده است

 32412این مجموعه داده شامل    .گیردهای نجومی مناطق مختلف جهان را در بر میهوا، و دادهشرایط آب و هوایی، کیفیت  

 .پردازیممیبه توصیف آن  به طور کلی،  مهااد ویژگی است که در 44رکورد و 

ام کار وند انجر. 1شکل   
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 های جهاننام کشور: (Country) نام کشور -

 (هر کشور )پایتخت (: نام مکانLocation Nameنام مکان )   -

  مختصات عرض جغرافیایی مکان به درجه:  (Latitude) جغرافیاییعرض  -

  رجهدمختصات طول جغرافیایی مکان به : (Longitude)  طول جغرافیایی -

 دهنده منطقه زمانی هر مکان، بر اساس اختلاف زمانی نسبت به ساعت هماهنگ جهانینشان :(TimeZone) منطقه زمانی -

.(UTC)   
 ها برای هر مکانزمان دقیق آخرین ثبت داده: (Last Updated) روزرسانیبهآخرین  -

 هایت ندمای فعلی هوا به درجه سلسیوس و فار: (Temperature) دمای هوا -

 ابری، بارانی و غیرهتوصیف شرایط جوی فعلی مانند صاف، ابری، نیمه: (Weather Condition) شرایط آب و هوایی  -

 سرعت باد در واحد کیلومتر بر ساعت و مایل بر ساعت :  (Wind Speed) سرعت باد -

 جهت وزش باد  :  (Wind Direction)  جهت باد  -

 بار و اینچ جیوهمیلی هوا بر حسب فشار فعلی :(Pressure) فشار هوا -

 و اینچ جیوه  مترمیزان بارش فعلی به میلی: (Precipitation) بارش -

 درصد رطوبت نسبی موجود در هوا:  (Humidity) رطوبت نسبی -

 درصد پوشش ابرها در آسمان:  (Cloud Cover)  پوشش ابری -

 ر و مایلتمسافت دید افقی در واحد کیلوم:  (Visibility) دید افقی  -

 کند شاخص اشعه فرابنفش که شدت آن را مشخص می :(UV Index)شاخص -

 شاخص کلی کیفیت هوا برای هر مکان :  (Air Quality Index -  AQI) شاخص کیفیت هوا -

 زمان طلوع خورشید بر اساس ساعت محلی  :  (Sunrise)  طلوع خورشید -

 س ساعت محلی ازمان غروب خورشید بر اس :  (Sunset) غروب خورشید -

 غیرهو   فعلی ماه مانند هلال، نیمه حالت :(Moon Phase) ماه   حالت -

 شود دمایی که به دلیل تأثیرات رطوبت و باد، توسط انسان حس می: (Feels Like Temperature) شدهدمای حس -

 هاپردازش داده پیش  . 3-2

 : گیرندها، مراحل زیر انجام میپردازش دادهجهت پیش

  شده و ها و متغیر هدف محاسبه  بین تمامی ویژگی  11همبستگی  ضریبابتدا  غیرضروری: در این مرحله،  لدهای  یحذف ف  -

از آنجایی که    .دارند  هدفتری با  تر یا ضعیفها رابطه قویکه کدام ویژگی  دهدمیبه ما نشان    (2)شکل    همبستگی  ماتریس 

هایی که مقدار همبستگی مطلق آنها با متغیر  ست، ویژگیین آنهاررگذارتترین و تأثیها به مهمهدف ما کاهش تعداد ویژگی

  مای فعلی هوا به فارنهایتویژگی د  12برازش برای جلوگیری از بیش   .، حذف شدند(1.0)  هدف کمتر از یک آستانه خاص بود

(temperature fahrenheit )  حذف شده استنیز. 

 

 
11 Correlation Coefficients 
12 Overfitting 
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ده، دمای فعلی به درجه سلسیوس به عنوان متغیر هدف در نظر گرفته  و هدف: در این مجموعه دا  اه تقسیم فیلدها به ویژگی  -

، رطوبت، فشار هوا،  یپوشش ابر(،  PM10T  ،Ozone)  شاخص کیفیت هوا  نظیرهای مؤثر بر این متغیر  شده است و ویژگی

به درجه فارنهایت، دمای حسUV  شاخص انتخاب شدهرو دمای هوا به درجه فا  سو سلسیو  شده  فیلدهای    .اند نهایت  سایر 

 . شوند غیرضروری برای اهداف این مطالعه حذف می

در    .شوندها به دو بخش آموزش و آزمون تقسیم میها، دادههای آموزش و آزمون: برای ارزیابی مدلها به مجموعهتقسیم داده  -

 .شوندآزمون در نظر گرفته می یدرصد برا 20درصد از رکوردها برای آموزش و  80این مجموعه داده، 

 های مختلف رگرسیون آموزش مدل  . 4-2

ا داده  نیدر  الگورمرحله،  از  استفاده  با  رگرس  یهاتمیها  م  ونیمختلف  داده  رگرس  هاتم یالگور  نیا  .شوندیآموزش   ون یشامل 

 ون یرگرس  ،یاصل  یاهفه لمؤ  ونیرگرس   ک،یشبکه الاست  ونیلاسو، رگرس  ونیرگرس  ،یغیست   ونیرگرس  ،یچندک  ونیرگرس  ،یخط

جزئ  نیکمتر رگرس  یمربعات  پشت  ونیو  ا  کی هر    .هستند  بانیبردار  دادهمدل  نیاز  به  توجه  با  و  یورود  یهاها    یهایژگیو 

 سه یو مقا   یهر مدل را بررس  ج یتا نتا  دهد یبه ما امکان م  ندیفرا  نیا  . نندیبیآموزش م   یفعل  یدما  ی نیبشیپ   یبرا  رگذار،یتأث

 . میکن

 

 

. ماتریس همبستگی2شکل   



 

6 

 

 نمودارها  . 5-2

مدل آموزش  از  رگرس  ی هاپس  پ   یواقع   ریمقاد  یبرا  13ی پراکندگ  ینمودارها  ون،یمختلف  م   شدهینیبشیو    ن یا  .شوندیرسم 

را نشان   ی واقع  ریو مقاد شدهینیبشیپ   ریمتغ نیرابطه ب ، یدر مختصات دکارت  ریهر جفت متغ  ینقطه برا ک ی ش ینمودارها با نما

ا  . دهندیم از  بررسهنمودار  ن یهدف  تحل  یق خطاهایدق  یا  و  هر    لیمدل  پ از مدل  ک یعملکرد  در  اساس    ی نیبشیها  بر  دما 

ها مورد تحلیل قرار تر برای ارزیابی عملکرد مدلدقیق طور  ، این نمودارها بهها و یافته  در بخش نتایج  .مختلف است  یجو  طیشرا

 .خواهند گرفت

 محاسبه معیارهای ارزیابی  . 6-2

الگوریتمبارزیابی    مختلف  ایسی و محاسبه معیارهردر این بخش، به بر منظور این معیارها به  .پردازیممیرفته    کارهای بهرای 

تعیین دقت  عملکرد مدل  سنجش استفاده میبینی آنپیشهای رگرسیونی و  اینجا  .شوندها   x نمایانگر مقادیر واقعی، y در 

 . ستاها تعداد نمونه  nشده وبینیپیش نمایانگر مقادیر

خط  - قدرمطلق  پیش :(MAE)  14ا میانگین  مقادیر  میان  اختلاف  معیار،  قدرمطلق بینیاین  صورت  به  را  واقعی  و  شده 

 . شودمحاسبه می 1ها مفید است و با استفاده از رابطه بینیاین معیار، برای ارزیابی کلی خطا در پیش . کندگیری میاندازه

 
(1 )  

 
 

در اینجا،    .تر باشدرود که هدف، تأکید بر خطاهای بزرگمعیار معمولاً زمانی به کار مین  ی ا :(MSE)  15میانگین مربع خطا   -

پیش و  واقعی  مقادیر  میبینیتفاوت  دو  توان  به  میشده  کندرسدو  کمک  جدی  خطاهای  تشخیص  به  محاسبه   .تواند  فرمول 

 .آورده شده است 2میانگین مربع خطا در رابطه 

 
(2 ) 

 

برای زمانی که تمرکز بر مجازات خطاهای  این معیار مشابه میانگین مربع خطا است و  :(RMSE) 16طا خ بعمتوسط ریشه مر  -

ها مقایسه می شود و به همین راحتی با واحدهای دادهرود همچنین به تر است، به کار میتر در مقایسه با خطاهای کوچک بزرگ

 .ودشمحاسبه می 3تر است طبق رابطه دلیل، تفسیر آن آسان 

 
(3 ) 

 
 

بوده و به ما اطلاعاتی    1تا    0بازه این معیار از    .ها استدهنده تناسب مدل رگرسیون با دادهمعیار نشاناین  :  )(  17R  عمرب  -

تر باشد، مدل تطابق بهتری با  هر چه مقدار آن بزرگ  .شوددر مورد سهم تغییرات متغیر وابسته که توسط مدل توضیح داده می

 .رائه شده است که نمایانگر میانگین نمونه استا 4در رابطه R فرمول محاسبه مربع    .ها داردداده

 
(4 ) 

 
13 Scatter Plot 
14 Mean Absolute Error  
15 Mean Squared Error  
16 Root Mean Squared Error 
17 R-squared 
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مطلق  - خطای  درصد  پیش :(MAPE)  18میانگین  و  واقعی  مقادیر  میان  تفاوت  معیار،  درصد  بینیاین  صورت  به  را  شده 

این معیار، بهگیری میاندازه برای مقایسه مدلکند  همیشه  MAPE کاربردی است و خروجیهای مختلف  ینهها در زمویژه 

بینی بدون هیچ خطایی انجام  دهد پیشدهنده بهترین عملکرد ممکن مدل است، که نشان میغیرمنفی بوده و مقدار صفر نشان

 . شده است

 
(5 ) 

 

 ارزیابی و انتخاب بهترین مدل. 7-2

ا مدل  نیدر  رگرس  ی هامرحله،  مع  ونیمختلف  از  استفاده  کارا  شوند یم  سهیمقا  ی ابیارز  یارها یبا  و  دقت  در    ک یهر    ییتا 

سنج  ینیبشیپ  تحل  دهیدما  از  پس  بررس  جینتا   لیشود.  م  نیترمناسب  ارها،یمع  نی ا  یو  از  شده  آزموده  یهامدل  انیمدل 

 انتخاب خواهد شد. 

 

 نتایج   .3

  ریمقاد  یپراکندگ  ی. ابتدا نمودارهاشوندیم  یو بررس  لیتحل  ونیمختلف رگرس  یهاآمده از مدلدستبه  جیبخش، نتا  نیدر ا

 سهیمقا  گریکدیگوناگون با    یاب یارز  یارهایها با استفاده از معخواهند شد. سپس، مدل  لیو تحل  میترس  شده ینیبشی و پ   یواقع

دق و  کارآمدتر  نیترقیشده  م  نیو  انتخاب  مدلشودیمدل  ا  یونیرگرس  یها.  در  استفاده  رگرس  نیمورد  شامل   ون یمطالعه 

 هستند. بانیو بردار پشت یمربعات جزئ نیکمتر ، یاصل یهامؤلفه  ک،یلاسو، شبکه الاست ، یغیست ،ی چندک ،یخط

 

 نمودار پراکندگی   . 1-3

  ون یرگرس  ی هااز مدل  ک یهر    یبرا  ی واقع  ر یرا در مقابل مقاد  شدهینیبشیپ   ریمقاد  عیتوز  3در شکل    ی پراکندگ  ینمودارها

عنوان مجموعه آزمون انتخاب شده است. محور رکورد، به  6482ها، معادل  درصد از داده  20لعه،  مطا  نی. در ادهندینشان م

توسط هر    شده ینیبشی پ   ی دما  یو محور عمود  دهد، یم  ش یآزمون را نما  مجموعههر نمونه در    ی واقع  ینمودارها دما  یافق

 ها است. هنمونه از داد ک یدهنده . هر نقطه در نمودار نشاندهدیمدل را نشان م 

و    ی واقع  ریمقاد   نیب  یتریارتباط قو  یغیست  ی، خط،  پشتیبان  گرسیون برداررمانند    یی ها، مدل3شکل    یاساس نمودارها  بر

م  شده   ینیبشیپ  نشان  ا  رایز  دهند،یرا  در  قطر  نینقاط  خط  به  سو  ترکینزد  ینمودارها  از  مانند  ی  مدل  گر،ید  یهستند. 

 است. ی نیبشیدقت کمتر آن در پ  انگری دارد که ب شده ینیبشیو پ   یواقع ریمقاد نیب یشتریفاصله ب یچندک ونیرگرس

 
18 Mean Absolute Percentage Error 
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 معیارهای ارزیابی   . 2-3

های رگرسیون، از معیارهای ارزیابی مختلفی استفاده شده است که شامل میانگین  ارزیابی دقت و عملکرد هر یک از مدلبرای  

  ، میانگین درصد خطای مطلق(RMSE)  ، ریشه میانگین مربع خطا (MSE)، میانگین مربع خطا (MAE)قدر مطلق خطا

(MAPE)  تعیین از مدل1در جدول    باشد.می (R-squared) و ضریب  یک  هر  برای  معیارها  این  مقادیر  رگرسیون ،  های 

 .محاسبه و ثبت شده است

ها دارد و  ل هماهنگی بیشتری با دادهاست، و هرچه این مقدار بیشتر باشد، مد  1تا    0بین   (R-squared) مقدار ضریب تعیین

می پیشبهتر  را  واقعی  مقادیر  مدلتواند  کند.  تبینی  ضریب  که  پیشهایی  در  بیشتری  دقت  دارند،  بیشتری  دما  عیین  بینی 

چه مقدار این خطاها کمتر باشد، مدل عملکرد    ، هر RMSEو   MAE،MSE  اند. همچنین، برای سایر معیارها مانند داشته 

 .دبهتری دار

و ستیغی با کمترین میزان خطا و ضریب تعیین بالاتر،    خطیرگرسیون بردار پشتیبان،  های  آمده، مدلدستبر اساس نتایج به

دارای خطای بیشتری بوده و به همین دلیل    چندکیرگرسیون  مدل  اند، در حالی که  بینی دما داشته عملکرد بهتری در پیش

 . است مناسب شناسایی شدهنا عنوان مدلبه

 

 

مختلف  رگرسیونمدل  8برای   پراکندگینمودارهای . 3شکل   
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Models MAE MSE RMSE R-Squared MAPE 

Linear Regression 0.0187641 0.0005699 0.0238728 0.9999889 0.0008973 

Quantile Regression 5.4160333 52.2440098 7.2280017 -0.0154717 0.4081761 

Ridge Regression 0.018809 0.0005769 0.0240196 0.9999887 0.000904 

Lasso Regression 0.7616964 0.990137 0.9950563 0.9807546 0.05513 

Elastic Net Regression 1.2615206 2.8399279 1.6852085 0.9448001 0.0905793 

Principal Component Regression 0.7215246 0.9539551 0.9767062 0.9814578 0.0353279 

Partial Least Squares Regression 0.0193828 0.0006032 0.0245614 0.9999882 0.0009072 

Support Vector Regression 0.1405497 0.3355225 0.5792431 0.9934784 0.0327164 

 

 های مختلف مقایسه مدل   .4-3

ها را  مدل  2شوند. جدول  با هم مقایسه می MAE و RMSE های رگرسیون مختلف بر اساس معیارهایدر این بخش، مدل

، نیبابردار پشت، یعنی رگرسیون RMSE مرتب کرده است؛ به این ترتیب که مدل با کمترین مقدار  RMSEساس مقداربر ا

می نشان  را  عملکرد  در جدول  بهترین  دارد.  را  بیشترین خطا  چندکی  رگرسیون  مقابل،  در  و  مدل  3دهد  اساس  نیز  بر  ها 

شده   MAEمقدار که  مرتب  شد  مشخص  دوباره  و  پشترگرسیون  اند  دقیق  نیبابردار  و  داشته  را  خطا  ترین کمترین 

ها،  با توجه به این مقایسه.  کمتری نشان داده استخیلی  دهد، در حالی که رگرسیون چندکی دقت  ها را ارائه میبینیپیش

 . شودجوی انتخاب میبینی دما در شرایط مختلف عنوان بهترین گزینه برای پیش به  نیبابردار پشترگرسیون مدل 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 

 گیریجهینت  .4

ا هوا بر    یدما  ینیبشیپ   یبرا  شود،یم  یروزرسانکه روزانه به   World Weather Repository  یهاپژوهش، از داده  نیدر 

لاسو، شبکه    ،یغیست  ،یچندک  ،یخط  ونیشامل رگرس  شدهیابیارز  ون یرگرس  یها. مدلمیبهره گرفت  یجهان  یجو  طیاساس شرا

نتابوده  بان یو بردار پشت  یئمربعات جز  نیکمتر  ، یاصل  ی هامؤلفه   ک،یالاست با    نیبابردار پشترگرسیون  نشان دادند که    ج یاند. 

و   بالا  دادهدقت  مدیریت  در  غیرخطیتوانایی  عملکرد  های  سا  یبهتر،  به  همچنمدل  رینسبت  است.  داشته    ی هامدل  ن،یها 

. در  تنگی داشتندت تنگا و رقاب  افتند ی دست    ی قابل قبول  جینتا   به  زین  جزئی های اصلی و کمترین مربعات  ، مولفهخطی  ،یغیست

استفاده  برای مجموعه دادهچندکی    ونیکه رگرس  ده شد نشان دا  ی ابیارز  یارهایو مع   یپراکندگ   ی مقابل، نمودارها های مورد 

ندارد مطلوبی  دادهدلایلی    .نتایج  پیچیدگی  با  مدل  پایین  تناسب  ذاتمحدودیتو    هامانند  رگرهای  نشان  ی  چندکی،  سیون 

دادهمی تغییرات کلی  است  نتوانسته  اینجا  در  این مدل  تفسیر کنددهد که  به خوبی  را  حال  .ها  پشتیبانکه مدل    یدر   بردار 

 هوا ارائه کرده است. یدما  ینیبشیدقت را در پ  نیبالاتر

مدل مختلف  8. مقادیر معیارها برای 1جدول 

 رگرسیون 

 MAE  ها بر اساس معیاربندی مدلرتبه. 3جدول  RMSE  ها بر اساس معیاربندی مدلرتبه. 2جدول  

Rank Models MAE

1 Support Vector Regression 0.4883417

2 Ridge Regression 1.0372347

3 Linear Regression 1.0374023

4 Partial Least Squares Regression 1.0375614

5 Principal Component Regression 1.0376121

6 Lasso Regression 1.4231967

7 Elastic Net Regression 1.6648589

8 Quantile Regression 5.4160333

Rank Models RMSE

1 Support Vector Regression 0.8694194

2 Linear Regression 1.0374023

3 Ridge Regression 1.3911028

4 Partial Least Squares Regression 1.3916036

5 Principal Component Regression 1.3916116

6 Lasso Regression 1.9161798

7 Elastic Net Regression 2.1946457

8 Quantile Regression 7.2280017
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Abstract : 

In this research, a temperature prediction model based on the international weather conditions 

dataset from the World Weather Repository is developed. The aim of this study is to compare 

and evaluate the performance of several regression methods, including Linear Regression, 

Quantile Regression, Ridge Regression, Lasso Regression, Elastic Net, Principal Component 

Regression, Partial Least Squares Regression, and Support Vector Regression, for predicting 

air temperature. After data preprocessing and selecting effective features, each model was 

trained using the dataset, and the results were evaluated with performance metrics such as 

Mean Absolute Error (MAE), Mean Squared Error (MSE), Root Mean Squared Error 

(RMSE), and the Coefficient of Determination (R²). Scatter plots were created to display the 

alignment between predicted and actual values. Analysis of the results indicated that the 

support vector regression model performed better than the other models due to its high 

accuracy and flexibility in modeling nonlinear relationships, although some other methods, 

like linear and ridge regression, also showed adequate accuracy. This study demonstrates that 

regression methods can be effectively used for continuous data prediction, especially in fields 

such as temperature forecasting. 

For the project code, please refer to this link. 
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