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 چکیده  

آنلاین در سایتطبقه  اخبار  به مقالات  بندی  کاربران  به منظور سازماندهی محتوا و تسهیل دسترسی  های خبری 

علاقه میمورد  انجام  دسته شان  این  سیاست،  بندیشود.  اقتصاد،  مانند  خبری  موضوعات  اساس  بر  معمولاً  که  ها 

راحتی اطلاعات لازم را پیدا کنند.  کنند تا بهگیرند، به کاربران کمک میفرهنگ، ورزش و علم و فناوری شکل می

روش از  استفاده  طبقههمچنین،  ایجاد  های  با  زیرا  دارد،  زیادی  اهمیت  متنی  مقالات  در  مناسب  بندی 

دهد،  تر اطلاعات را در موتورهای جستجو افزایش میهای منطقی و معنادار، دسترسی و جستجوی سریع بندیدسته 

نتیجه کاربران می به تو در  این تحقیق یک وانند  پیدا کنند. در  به مقالات مورد نظر خود دسترسی  طور مؤثرتری 

های عصبی عمیق، ارائه شده رویکرد طبقه بند اخبار آنلاین بر اساس ترکیب معیار شباهت کسینوسی فازی و شبکه 

-Bag of Words  ،TFهای قبلی که از معیارهای کلاسیک همچون  است. روش پیشنهادی در مقایسه با روش

IDF    وCHI2  استفاده  اند،  استفاده کرده یافتهاز معیار شباهت کسینوسی فازی  با  نتایج بهتری دست  است.    به 

به    Fدهد روش پیشنهادی برای معیارهای ارزیابی شامل دقت، حساسیت، صحت و معیار  نتایج آزمایشات نشان می

های پیشین در  های طبقه بندی و روشنسبت به سایر روش  91.83و    93.75،  90.5،  90.5ترتیب مقادیری برابر با  

 بار آنلاین جدید، بهتر عمل کرده است. خپیش بینی ا

 سایت خبری، طبقه بندی اخبار آنلاین، معیار شباهت فازی، یادگیری عمیق. واژگان کلیدی:  
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 مقدمه 

های توسعه مداوم فناوری اطلاعات و ارتباطات در دهه گذشته منجر به جمع آوری حجم عظیمی از محتوا در اینترنت شده است. در زمان

ها اخبار فوری و جدیدترین اخبار را در های خبری به منابع اصلی اخبار برای خوانندگان تبدیل شده اند، زیرا این سایتاخیر، وب سایت

دهند. این محتوای تولید شده به درستی به افرادی که در جستجوی دسته بندی خبری خاصی هستند که به اختیار خوانندگان قرار می

رسانه  شلوغ  محتوای  شود.  نمی  ارائه  مند هستند  علاقه  اختیار آن  در  را  کمتری  انتخاب  و  محتوای حمایت شده  بیشتر  اجتماعی  های 

 .(Katari & Myneni, 2020)دهدخوانندگان قرار می

های موجود یک روش مهم برای مدیریت و  بندی خودکار متن به دسته با توجه به گسترش و رشد مداوم محتوای دیجیتال، طبقه مقالات  

از منابع مختلفی مانند صفحات وب، ایمیلپردازش داده از این منابع ها، و نشریات تولید میهای متنی است که  افراد  از  شود. بسیاری 

تر کرده، اما سازماندهی و مدیریت کنند که اگرچه دسترسی به این اطلاعات را آسانآنلاین برای دسترسی به اطلاعات روزانه استفاده می

کند و به ها ایفا میپرسش  سازی و پاسخگویی به بندی متن نقش مهمی در بازیابی اطلاعات، خلاصهسازد. طبقه برانگیز میها را چالشآن 

گیری مفید واقع طور موثر سازماندهی شود تا در فرآیند تصمیمهای نوشتاری، ضروری است تا اطلاعات متنی بهدلیل تنوع منابع و سبک 

 . (Ahmed & Ahmed, 2021; Jindal, Malhotra, & Jain, 2015)  شود

)طبقه  طبیعی  زبان  پردازش  اساس  بر  اخبار  تکنیک1NLPبندی  از  استفاده  با  و  می(  انجام  ماشینی  یادگیری  با  های  فرآیند  این  شود. 

بینی صحیح دسته هر خبر است. در ها مشخص است و هدف اصلی آن پیششود که در آن تخصیص کلاس ها آغاز میای از دادهمجموعه 

بندی به کاربران برانگیز است، اما این دستههای مداوم و متنوع بودن محتوا چالشروزرسانیبندی مقالات خبری به دلیل بهگروهحالی که  

 ,Thaipisutikul, Tuarob)ها را مرور کنندکند تا به سادگی و در زمان واقعی به مقالات مختلف دسترسی پیدا کنند و آنکمک می

Pongpaichet, Amornvatcharapong, & Shih, 2021) . 

تواند منجر به بندی اخبار متنی با مشکلاتی نیز مواجه است، از جمله ابهام در موضوعات و کمبود تنوع در محتوا که میبا این حال، طبقه

بندی نیز بر دقت برای طبقه  بندی نادرست شود. تغییرات سریع در موضوعات خبری و نبود استانداردهای دقیققرار گرفتن خبر در دسته 

تر موضوعات های هوش مصنوعی جهت تعیین دقیقها و تکنیکها، استفاده از الگوریتم گذارد. برای بهبود این چالشاین فرآیند تأثیر می

خبار کمک کنند  تر ابندی دقیقتوانند به تحلیل و دسته های پیشرفته میبندی ضروری است. تکنولوژی های طبقهو استانداردسازی روش 

 و باعث بهبود دقت و کارآمدی این فرآیند شوند. 

های خبری آنلاین ارائه شده  از این رو در این تحقیق یک رویکرد مبتنی بر منطق فازی به منظوربهبود دقت طبقه بندی مقالات در سایت

های مجموعه داده  تفاده خواهد نمود. دادهاس  Kaggle2های دسته بندی اخبار در مخزن داده  است. روش پیشنهادی از مجموعه داده

ها  ها اختصاص یافته اند. روش پیشنهادی با توجه به شباهت متن موجود در خبر های است که متون به آنهای خبری و دستهشامل متن

نماید. در ه بندی متون میها( در متن و طبقهای موجود اقدام به انتخاب ویژگی )انتخاب نشانهبا استفاده از معیارهای شباهت با دسته

ها  و  به منظور بررسی تطابق متون خبری با دسته  (Kumar, Singh, & Pais, 2019)روش پیشنهادی از یک رویکرد شباهت فازی  

از سنجش شباهت و آمادگی برای طبقه بندی، در روش پیشنهادی از رویکردهای  آماده سازی برای طبقه بندی، استفاده خواهد شد. پس 

 
1 Natural Language  Processing 
2 https://www.kaggle.com/datasets/amananandrai/ag-news-classification-dataset 
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نزدیک ترین همسایه، شبکه عصبی، رگرسیون لجستیک و طبقه بندی بیزین استفاده خواهد شد.    Kنظارت شده مانند درخت تصمیم،  

آاده سازی داده با  پیشنهادی  افزایش دقت طبقروش  برای طبقه بندی سعی در  اخبار متنی در سایتهای مناسب  بندی  های خبری ه 

 آنلان را دارد 

 های پیشین روش
اخبار زیادی به صورت آنلاین در دسترس است و همه آنها طبقه بندی نمی شوند. چند محقق در گذشته روی طبقه بندی اخبار کار 

جام شده در زمینه طبقه بندی اخبار بر روی کرده اند و بیشتر کارها بر روی شناسایی اخبار جعلی متمرکز شده است. بیشتر کارهای ان

شود. مشکل مجموعه داده معیار این است که مدل آموزش داده شده با آن در دنیای واقعی قابل اجرا یک مجموعه داده معیار انجام می

مقالات خبری آنلاین استفاده  بندی  های یادگیری ماشین برای دسته ها از قبل سازماندهی شده اند. این مطالعه از تکنیکنیست زیرا داده

های ، ماشین( Daud et al., 2023)تر هستند و پیچیدگی کمتری دارند. در  ها از نظر نیازهای محاسباتی ارزانکرد، زیرا این تکنیک

بهینه  پشتیبان  )بردار  فراپارامتر  با  بر1SVMسازی شده  را  دسته (  دسته ای  اساس  بر  خبری  مقالات  کرد. بندی  پیشنهاد  مربوطه  بندی 

دیگر   تکنیک  پنج  این،  بر  )MLعلاوه  تصادفی  گرادیان  نزول   ،2SGD( تصادفی  جنگل   ،)3RF( لجستیک  رگرسیون   ،)4LR  ،)K-

بیزین ساده )KNN)5(ترین همسایه  نزدیک برای وظیفه طبقه 6NB، و  برای مقایسه  نتایج نشان داد که (،   . بهینه شدند.  اخبار  بندی 

های یادگیری سازی، عملکرد آن بدتر از سایر مدلکند، در حالی که بدون بهینهها عمل میبهینه شده بهتر از سایر مدل  SVMمدل  

 ماشین بود. 

برای   (Ghadiri, Ghadiri, & Sheikholeslami, 2022)در،   عمیق  یادگیری  و  فازی  استنتاج  بر  مبتنی  جدید  معماری  یک 

های کند. دنبال کردن حجم عظیمی از متن تولید شده در شبکه کند که بر این محدودیت غلبه میتنی اخبار پیشنهاد میبندی مطبقه 

های ارزشمند و قابل اعتماد از منابع مختلف اطلاعات، کاری خسته کننده است.  های خبری، و به دست آوردن بینشاجتماعی و کانال

بندی های طبقه. هدف روشCovid-19گیر مانند  یابد، به عنوان مثال، در یک رویداد همهمیهای خاصی افزایش  این چالش در دوره

سازی محتوای متن است. با این بندی و خلاصه بندی احساسات، کمک به افراد برای مقابله با این چالش با دستهمتن موجود، مانند طبقه

های کند. روش پیشنهادی را با اعمال آن در مجموعه دادهی آنها را محدود میحال، عدم قطعیت ذاتی متن تولید شده توسط کاربر، کارای

های همجوشی  دهد که روشهای پیشرفته ارزیابی کرده است. نتایج نشان میمتنی شناخته شده مرتبط با سلامت و مقایسه دقت با روش

دهند. این مدل همچنین یک معماری رسا برای طبقه میشده فردی افزایش  آموزشهای پیشفازی پیشنهادی دقت را در مقایسه با مدل

 دهد. بندی اخبار سلامت ارائه می

، یک روش اساسی جدید و خودکار برای نظارت بر صحت اخبار آنلاین پیشنهاد شده  ( Timmerman & Bronselaer, 2022)در  

شوند و در نتیجه اشتباهات را است. این رویکرد بر این واقعیت متکی است که مقالات خبری آنلاین اغلب پس از انتشار اولیه به روز می

آنلاین و تشخیص خطاهای اصلاح شده ممکن است بینش مفیدی کنند. مشاهده خودکار تغییرات ایجاد شده در مقالات  نیز تصحیح می

های طبقه بندی نظارت شده برای در مورد صحت اخبار ارائه دهد. پتانسیل مدل تشخیص خودکار تصحیح خطا ارائه شده با ساخت مدل

ها با استفاده از مجموعه این مدلتشخیص خطاهای عینی، ذهنی و زبانی به ترتیب در به روز رسانی اخبار آنلاین نشان داده شده است.  

شوند.  آوری میاند که طی دو سال متوالی برای شش روزنامه مختلف فلاندری آنلاین جمعروزرسانی خبری بزرگ ساخته شدههای بهداده

حاشیه نویسی تغییر با استفاده از ترکیبی از حاشیه نویسی خودکار و انسانی از طریق یک پلت فرم    21129سپس یک زیر مجموعه از  

آمده توسط چهار مدل زبان مختلف دستهای متن بهشده و جاسازیهای دستی ساختهشود. در نهایت، ویژگیآنلاین حاشیه نویسی می

(TF-IDF  ،word2vec  ،BERTje    وSBERTبه سه الگوریتم یادگیری ماشین نظارت )های بردار شده )رگرسیون لجستیک، ماشین

 
1 Hyper-parameter-optimized support vector machines 
2 Stochastic Gradient Descent 
3 Random Forest 
4 Logistic Regression 
5 K-Nearest Neighbor 
6 Naïve Bayes 
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دهد  گیرد. نتایج نشان میشوند. متعاقبا مورد ارزیابی قرار میآمده تغذیه میدستهای بهصمیم( و عملکرد مدلهای تپشتیبانی و درخت

 های زبان وجود دارد. های مختلف یادگیری و مدلهای کوچکی در عملکرد بین الگوریتمکه تفاوت

و  ( Dogra et al., 2022)در   مزایا  با  را  متن  بندی  طبقه  در  استفاده  مورد  عمیق  یادگیری  و  ماشین  یادگیری  الگوریتم  چندین   ،

های آنها خلاصه شده است. با پیشرفت سریع فناوری اطلاعات، اطلاعات آنلاین روز به روز به طور تصاعدی در حال رشد است، به کاستی

گزارش خبری،  رویدادهای  مانند  متنی  اسناد  قالب  در  گزارشویژه  محصولات،  بررسی  شرکت،  گزارشهای  سهام،  به  مربوط  های های 

توییت به  پزشکی،   . غیره.  و  دهه گذشته، ها  در طول  است.  تبدیل شده  برجسته  کار  یک  به  کاوی  متن  و  آنلاین  نظارت  دلیل،  همین 

از مدلتلاش استفاده  با  اسناد متنی  استخراج  در  توجهی  قابل  بدون های  و  نظارت  نیمه  نظارت،  مانند  عمیق  و  ماشینی  یادگیری  های 

این مقاله مدل یانظارت صورت گرفته است. حوزه بحث در  برانگیز  های  یا حل مسائل چالش  برای متن کاوی  پیشرفته   NLPدگیری 

کند تا وظایف فرعی  دهد. این مقاله همچنین به خوانندگان کمک میبندی متون را پوشش می)پردازش زبان طبیعی( با استفاده از طبقه 

توانند زمینه ند. ما معتقدیم که خوانندگان میمختلف، همراه با ادبیات قدیمی و جدید مورد نیاز در فرآیند طبقه بندی متن را درک کن

های جدید طبقه بندی متن را پیشنهاد کنند که در هر حوزه  های بیشتر در زمینه طبقه بندی متن پیدا کنند یا تکنیک ای برای پیشرفت

 مورد علاقه خود قابل اجرا است.

تکنیک(Fayaz, Khan, Bilal, & Khan, 2022)در جعلی  ،  اخبار  بندی  طبقه  و  شناسایی  برای  ماشینی  یادگیری  مختلف  های 

بینی  کننده جنگل تصادفی برای پیشبندیاستفاده شده است. با این حال، این رویکردها از نظر دقت محدود هستند. این مطالعه از طبقه

استخراج   ISOT( ویژگی متنی از مجموعه داده اخبار جعلی  23اخبار جعلی یا واقعی استفاده کرده است. برای این منظور، بیست و سه )

، تک متغیره، افزایش اطلاعات و اهمیت ویژگی برای انتخاب چهارده بهترین chi2شده است. چهار بهترین تکنیک انتخاب ویژگی مانند  

استفاده می و سه مورد  بیست  از  تکنیکویژگی  و سایر  پیشنهادی  روی مشود. مدل  بر  معیار  دادههای  از جموعه  استفاده  با  معیار  های 

ی های پیشرفتهبندی از تکنیکدهد که مدل پیشنهادی از نظر دقت طبقه های تجربی نشان میشوند. یافتهها ارزیابی میبهترین ویژگی

 کند. بهتر عمل می Ada Boostو مدل رگرسیون  GBM ،XGBoostیادگیری ماشین مانند 

استفاده شده است.    SEMEVAL-2019های دو مقاله ای منتشر شده در  ، از مجموعه داده(Naredla & Adedoyin, 2022)در  

طبقه  ELMoکلمه    های تعبیه  یک  روی  بر  میکه  داده  آموزش  تصادفی  جنگل  دقت  بندی  سایر   0.88شوند،  از  بهتر  بسیار  که  دارد 

مدل  مدل دقت  است.  هنری  با    Word2vecو    BERTهای  طول   0.83برابر  تحقیق  این  برای است.  را  جمله  ورودی  مختلف  های 

BERT    امتحان کرد و ثابت کرد کهBERT  شده  های توصیف تواند متن را از کلمات محلی استخراج کند. با شواهد مدلمیML این ،

تا هرگونه اخبار فراحزبی را شناسایی کنند، و همچنین به ها، خوانندگان اخبار و سایر ذینفعان سیاسی کمک میمطالعه به دولت کند 

تنظسیاست و  ردیابی،  برای  آنها کمک میها  رهبران  و  احزاب سیاسی  درباره  نادرست  اطلاعات  روش   1کند. در جدول  یم  های مقایسه 

 پیشین نشان داده است. 
 های پیشین . مقایسه روش1جدول 

 معایب  مزایا شماره مرجع روش

های بردار  ماشین

 (SVM) پشتیبان
(Daud et al., 2023 ) 

عملکرد عالی بر روی   -بندیدقت بالا در طبقه -

 -ختلفهای مهای غیرخطی با استفاده از کرنلداده

 های کوچک در داده overfitting مقاوم به

نیاز به انتخاب   -زمان آموزش طولانی -

سازی و  پیچیدگی در پیاده -هایپرپارامترهامناسب

 تفسیر نتایج 

 نزول گرادیان تصادفی

(SGD) 

(Daud et al., 2023 ) 
امکان کار با حجم   -سادگی و سرعت در آموزش -

تلف  های مخقابلیت انطباق با روش -هابالای داده

 یادگیری 

نتیجه نهایی وابسته   -هاحساس به مقیاس داده -

 هایپرپارامترها به انتخاب

 (RF) جنگل تصادفی
(Daud et al., 2023 ) - دقت بالا و مقاوم به overfitting-   قابلیت پردازش

 رای نتایج تفسیر ساده ب  -های متنوعویژگی

 -زمان آموزش طولانی و مصرف بالای حافظه -

 ممکن است نتایج غیرقابل تفسیر تولید کند
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 رگرسیون لجستیک

(LR) 

(Daud et al., 2023 ) - مناسب   -سرعت بالای آموزش -ساده و قابل تفسیر

 های خطی برای داده

نیاز به   -های غیرخطیکارایی پایین در داده -

 ها پردازش مناسب دادهپیش

K-ترین همسایهنزدیک 

(KNN) 

(Daud et al., 2023 ) - دقت بالا با تنظیم  -سازی و تفسیرسادگی در پیاده

 نیازی به آموزش اولیه ندارد  -K مناسب

 -هاحساس به مقیاس ویژگی -زمان مشاهده بالا -

 های بزرگ عملکرد ضعیف در داده

 (NB) بیزین ساده
(Daud et al., 2023 ) - سرعت   -های بزرگبندی متنکارایی خوب در طبقه

 کم نیاز به تنظیم -بینیبالا در آموزش و پیش

ها )که در عمل ممکن است  فرض استقلال ویژگی -

 های نامتعادل عملکرد ضعیف با داده -(نقض شود

معماری مبتنی بر  

استنتاج فازی و یادگیری  

 عمیق

(Ghadiri et al., 

2022 ) 

دقت بالاتر در   -سازی عدم قطعیتقابلیت مدل -

 های پیچیده انطباق با داده -های سنتیمقایسه با مدل

نیاز به تنظیم دقیق   -ازیسپیچیدگی در پیاده -

 معیارهای مختلف 

روش نظارت بر صحت  

 اخبار آنلاین 

(Timmerman & 

Bronselaer, 2022 ) 

 -توانایی شناسایی و تصحیح خطاهای خبری -

ارائه   -روز برای بهبود دقتهای بهاستفاده از داده

 های مفید بینش

ممکن است به متون   -هادادهنیاز به پایش مداوم  -

 با تغییرات جزئی دقت کمتری داشته باشد 

های  تحلیل انواع الگوریتم

 یادگیری ماشین و عمیق 

(Dogra et al., 

2022 ) 

ا  های مختلف و بررسی مزای پوشش گسترده الگوریتم -

های جدید و  کمک به شناسایی تکنیک -و معایب آنها

 های موجود بهبود روش

ها  ممکن است به جزئیات تعدادی از روش -

نیاز به تحقیق بیشتر برای تدوین یک   -نپردازد

 روش مناسب بر اساس نیازهای خاص 

 جنگل تصادفی

(Random Forest) 
(Fayaz et al., 2022 ) 

 مقاوم در برابر -بینی اخبار جعلیدقت بالا در پیش -

overfitting   به علت استفاده از چند درخت

های  های پیچیده و ویژگیقابلیت کار با داده -تصمیم

 زیاد 

 -مصرف بالای حافظه -زمان آموزش طولانی -

ممکن است پیچیدگی مدل منجر به تفسیر سخت  

 شود

 تقویت گرادیان

(GBM) 

(Fayaz et al., 2022 ) - پردازش  سازی و قابلیت بهینه -دقت بسیار بالا

 ها پذیری در انتخاب ویژگیانعطاف -های پیچیدهداده

 -زمان آموزش طولانی و مصرف بالای منابع -

 قابل تنظیم برای -هادر داده noise حساس به

overfitting 

XGBoost 
(Fayaz et al., 2022 ) 

سازی شده  بهینه -سرعت و عملکرد بالا در دقت -

های  قابلیت مدیریت داده -برای سرعت و کارایی

 گمشده 

گی در  پیچید -هایپرپارامترهانیاز به تنظیم دقیق -

 هاoutlier حساس به -سازی و تفسیر نتایجپیاده

 رگرسیون آدا

(AdaBoost) 

(Fayaz et al., 2022 ) - قابلیت   -بند سادهدقت بالا با ترکیب چندین طبقه

 سازی در یادگیری ماشین تسهیل و بهینه

 و noisy هایپذیری در برابر دادهآسیب -

outlier- ز به انتخاب مناسب تعداد  نیا

 بندهای ترکیبیطبقه

 ELMo های کلمهتعبیه
(Naredla & 

Adedoyin, 2022 ) 

دقت بالا   -های غنی از متنقابلیت استخراج ویژگی -

 بندی با آموزش بر روی جنگل تصادفیدر طبقه

وابستگی به ساختار   -نیاز به منابع محاسباتی زیاد -

 وابسته به معماری مدل 

 

 روش پیشنهادی

که خبرها به طوری پردازد، بههای خبری میسایتبندی اخبار آنلاین در وباین تحقیق به بررسی و ارائه یک رویکرد نوین برای طبقه در  

اصلی جهانی، ورزشی، تجاری و تکنولوژی تقسیم  این منظور، یک مجموعه داده بزرگ و جامع شامل بندی میچهار دسته  برای  شوند. 

از   از    میلیون مقاله  1بیش  از بیش  اند و  آوری شدهمنبع خبری مختلف جمع   2000خبری مورد استفاده قرار گرفته است. این مقالات 

به فعالیت   2004، که یک موتور جستجوی اخبار دانشگاهی است و از جولای  ComeToMyHeadها توسط پلتفرم  آوری آن فرآیند جمع

ادامه می بهخود  پلتفرم  این  است.  انجام شده  به شمار میع دهد،  تحقیقاتی  مقالات  و  اخبار  ارائه  در  معتبر  منبعی  دادهنوان  و  های رود 

بندی و  کاوی )خوشههایی مانند دادهویژه برای جامعه دانشگاهی ارزشمند بوده و برای اهداف تحقیقاتی در زمینهشده از آن بهگردآوری 

)رتبه طبقه  اطلاعات  بازیابی  فشردهبندی(،  و  جستجو(،  و  دادهبندی  میسازی  قرار  استفاده  مورد  میها  تلاش  تحقیق  این  با  گیرد.  کند 

کار گیرد، که بندی اخبار به های مختلفی را برای بهبود دقت و کارایی طبقهها و تکنیکاستفاده از این مجموعه داده گسترده، الگوریتم
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 Yousafzai) ترسی به اطلاعات مفید در این حوزه کمک کند  های خبری و افزایش دسهای نوین در تحلیل دادهتواند به ترویج روشمی

et al., 2024). 

های عصبی عمیق است، برای تحلیل و  در روش پیشنهادی، از یک رویکرد ترکیبی که شامل منطق فازی، معیار شباهت فازی و شبکه

آنلاین در وبدسته  اخبار  استفاده میسایتبندی  تعیین و  های خبری  بر  این رویکرد  اساس  با هر خبر شود.  تیترهای مرتبط  شناسایی 

یابند. این فرایند شامل پردازش و تحلیل مجموعه است که به یکی از چهار دسته اصلی جهانی، ورزشی، تجاری و تکنولوژی تخصیص می

طداده و  مفید  اطلاعات  استخراج  برای  محتوا هستند.  درباره  متنی  توصیفاتی  به همراه  خبری  تیترهای  حاوی  که  است  بندی  بقههایی 

شود. در این فرآیند، منطق فازی به عنوان ابزاری برای مدیریت عدم  کاوی احساس میهای پیشرفته متنصحیح این اخبار، نیاز به تکنیک 

های بین تیترها و محتوا کمک شود و معیار شباهت فازی به تحلیل روابط و شباهتهای متنی استفاده میهای دادهها و ناپایداریقطعیت

شبکهمی همچنین،  ویژگیکند.  و  الگوها  یادگیری  در  بالایی  قابلیت  ماشین،  یادگیری  قدرتمند  ابزار  عنوان  به  عمیق  عصبی  های  های 

داده بهپیچیده  دارند.  متنی  بهینه های  دنبال  به  رویکرد  این  کلی،  طبقهطور  فرایند  در  کارایی  و  دقت  از سازی  استفاده  با  اخبار،  بندی 

 .(Tandel, Jamadar, & Dudugu, 2019)تنوع هوش مصنوعی و یادگیری ماشین استترکیب ابزارهای م

روش به شمار میهای متندر  مراحل کلیدی  از  یکی  متون  بین  شباهت  نتایکاوی، سنجش  بر  زیادی  تأثیر  دارد.  ج طبقهرود که  بندی 

ها به کار پردازش و استخراج ویژگیبندی متن، معیارهای شباهت نظیر معیار شباهت فازی در مراحل پیشویژه در فرایندهای طبقهبه

ها شباهت میان متون مختلف واسطه آنتوان بهشوند که میهای عددی تبدیل میشوند. در این مراحل، متون به فضای ویژگیگرفته می

ها،  سازی ویژگیهای متون ضروری است، بلکه در انتخاب و بهینهها نه تنها برای تعیین کیفیات و ویژگیرا محاسبه کرد. محاسبه شباهت

کلاس کردن  بهمشخص  دارد.  حیاتی  نقش  نیز  مدل  آموزش  فرآیند  تسهیل  و  مشابه  شباهت های  معیارهای  از  استفاده  مثال،  عنوان 

بندی در طول فرایند یادگیری، بر روی الگوهای خاص و  های طبقهای که الگوریتمگونهبندی متون مشابه شود، بهتواند منجر به گروهمی

کنند و در بندی متن عمل میعنوان ابزارهایی اساسی در مراحل ابتدایی طبقه مشابه تمرکز بیشتری داشته باشند. بنابراین، این معیارها به

و دقت مدل آتعیین کیفیت  قابلیتهای  تنها  نه  فرآیند  این  تأثیرگذار هستند.  آموزش،  نهایی  از مرحله  پیش  الگوریتمموزشی  های های 

 شود. های مختلف متون میبندی دقیق گروهبخشد، بلکه باعث افزایش دقت در شناسایی و طبقه یادگیری را بهبود می

گیری شده است.  های متنی بهرهانه برای استخراج و تحلیل دادهدر این تحقیق، از معیار شباهت کسینوسی فازی به عنوان روشی نوآور

های منحصر به فردی را در مقایسه با  شده طراحی شده که ویژگیهای محاسبه این رویکرد به طور خاص بر مبنای منطق فازی و فاصله

 Sunagar)دهدکردند، در اختیار قرار میاستفاده می  3CHI2و    1BoW  ،2IDF-TFای سنتی مانند  های قبلی که از معیارهای فاصله روش

et al., 2021) های پیشین به دلیل ناتوانی در درک تعاملات پیچیده معنایی بین کلمات و جملات، به دقت پایینی در محاسبه . روش

ناامید کنندهها منجر میشباهت نتایج  اغلب  و  ارائه میشدند  را  دلیل ای  به  فازی  فاصله کسینوسی  معیار  از  استفاده  کردند. در عوض، 

تری دهد که نتایج دقیقهای ظریف بین متون، به محققین این امکان را میتجزیه و تحلیل و تشخیص شباهتهای بالای آن در  قابلیت

های معنایی را بهتر درک کند و در نهایت بر کیفیت و  های ظریف و نوانستواند تفاوتارائه کنند. این معیار به نحوی طراحی شده که می

بگذارد.دقت دسته مثبت  تأثیر  متون  تحقیق می  بندی  این  دلیل،  و  به همین  متون  تحلیل  پیشرفت مهم در حوزه  عنوان یک  به  تواند 

های متنی فراهم کند. اما در روش پیشنهادی، از معیارهای فاصله بندی دادهکاوی به شمار آید و ابزارهای کارآمدتری را برای دستهداده

 اند.  شباهت بین متون طراحی شده شود که به طور خاص برای محاسبهکسینوسی فازی استفاده می

معنی و غیرمؤثر است. این گیرد که هدف آن حذف کلمات بیپردازش بر روی متون صورت میدر رویکرد پیشنهادی، ابتدا مرحله پیش

ین مرحله، گذاری شوند. پس از اتوانند باعث کاهش دقت تجزیه و تحلیل و برچسب مرحله اهمیت زیادی دارد، زیرا کلمات غیرضروری می

دسته تمامی  در  که  متونی  با  داده  مجموعه  در  متن  هر  شباهت  میزان  فازی،  کسینوسی  شباهت  معیار  از  استفاده  دارند،  با  وجود  ها 

گذاری را بررسی کنند و برچسب هر یک از متون دهد که صحت برچسب شود. این فرآیند به محققین این امکان را میگیری میاندازه

 
1 Bag of Words 
2 Term Frequency-Inverse Document Frequency 
3 Chi-Squared 
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شده به مرحله گذاریهای برچسبگذاری، دادهها تعیین نمایند. پس از برچسباس بیشترین شباهت به هر یک از کلاسآموزشی را بر اس

داده منتقل میبعدی  از روش کاوی  این مرحله،  در  نظارت شوند.  یادگیری  و دستههای  استفاده  شده جهت شناسایی  آنلاین  اخبار  بندی 

ارزیابی و مقایسه  می به منظور  الگوریتم مختلف نظیر شبکهشود.  ، درخت DNN)1(های عصبی عمیقکارایی روش پیشنهادی، چندین 

شوند. هر یک از این  به کار گرفته می NB)5 (و بیزین ساده  RF)4(، جنگل تصادفی  KNN)3(نزدیک ترین همسایه   – DT ،K)2(تصمیم

ها نه تنها به سنجش عملکرد هر الگوریتم  شوند که نتایج آنبندی اخبار آنلاین جدید ارزیابی میها به صورت مستقل برای دسته الگوریتم 

ین مشخص شود. این فرآیند، به بندی اخبار آنلاسازد تا بهترین روش برای طبقه ها را فراهم میکند بلکه امکان مقایسه بین آنکمک می

ها انتخاب و تنظیم  تری را برای تجزیه و تحلیل دادههای بهینهدهد که با توجه به نتایج به دست آمده، تکنیک محققین این قابلیت را می

 کنند. 

تکنیک  از  همزمان  طور  به  که  ترکیبی  رویکرد  این  نهایت،  متندر  الگوریتمهای  و  نظارتکاوی  یادگیری  میهای  استفاده  به شده  کند، 

افزایش دقت و کارایی در طبقه  این دو روش، قادر است ویژگیبندی و پیشمنظور  ادغام  با  آنلاین طراحی شده است.  اخبار  های بینی 

الگوریتم یادگیری  را در فرایند  این اطلاعات  استخراج کرده و  را  و ساختاری متون  این ترهای طبقهمعنایی  به کار گیرد.  به بندی  کیب 

رود که  های متنی برسند و به همین دلیل انتظار میهای قبلی، به درک بهتری از دادهدهد که نسبت به روشمحققان این امکان را می

بندی اخبار آنلاین به دست آید. از آنجا که اطلاعات موجود در اخبار آنلاین به سرعت و به طور نتایج بهتری در زمینه شناسایی و دسته

شده را بهبود بخشد. در  بندیتواند سرعت واکنش به اخبار و صحت اطلاعات طبقه در حال تغییر است، این تحقیق به راستی می  مداوم

بندی بهتر اخبار کمک خواهد کرد بلکه به تامین اطلاعات دقیق و  نتیجه، توسعه ابزارهای مؤثرتر و کارآمدتر در این حوزه نه تنها به طبقه 

های جدیدی منجر شوند که در طول گیری مدلتوانند به شکلها میرساند. این پیشرفتران و پژوهشگران نیز یاری میروز برای کارببه

 .فلوچارت روش پیشنهادی ارائه شده است 1در شکل  های اطلاعاتی و خبری کمک خواهند کرد.زمان به بهبود مستمر سیستم 

 
1 Deep Neural Network 
2 Decision Tree 
3 K- Nearest Neighbors 
4 Random Forest 
5 Naïve Bayesian 
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 پیشنهادی روش  . فلوچارت1شکل 

 پردازش متن پیش

پیش نشانهفرآیند  شامل  متن  گسسته پردازش  و  جریان  گذاری  تقسیم  اطلاعات،  و  سازی  کلمات  مانند  معنادار  واحدهای  به  کاراکترها 

های طبیعی مواجه گذاری دقیق در زبانهایی در تفکیک صحیح کلمات و عبارات به دلیل عدم نشانههاست. این مرحله با چالشنشانه

ریشه  و  توقف  کلمات  حذف  کلمات،  شناسایی  شامل  فرآیند  این  همچنین،  و  است.  متن  حجم  کاهش  به  که  است  عملکرد یابی  بهبود 

متن کمک میسیستم  پردازش  و دقت سیستمهای  منجر شده  اصلی  کلمات  بر  تمرکز  به  توقف  کلمات  زبان کند. حذف  پردازش  های 

 دهد. طبیعی را افزایش می

 سازی متن نرمال 

دادهنرمال کیفیت  بهبود  برای  متن  استانداردسازی  و  کردن  تمیز  شامل  متن  فرآینسازی  این  است.  ورودی  نشانههای  شامل  گذاری،  د 

تکنیک  است.  غیرمرتبط  املایی و حذف کلمات  اشتباهات  به کوچک، تصحیح  بزرگ  ریشهتبدیل حروف  واژه های  و  به سازی  نیز  سازی 

 استخراج اطلاعات متنی از مجموعه داده

پردازش و حذف کلمات توقف پیش  

محاسبه شباهت بین عبارات و هر 

ها بر اساس منطق فازییک از کلاس  

های طبقه بندی مختلفها بر اساس روشآموزش داده  

ها به دو قسمت آموزشی و آزمایشیتقسیم داده  

 های طبقه بندیهای تست به روشارسال داده

هاس طبقه بندی در مقایسه دقت روش

 جدید  نیاخبار آنلاپیش بین کلاس 

 شروع

 پایان

ها دقت طبقه بندی داده

 مناسب است؟

 خیر

 بلی
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های متنی با دقت و کارایی بیشتری شوند که دادهکنند. این مراحل باعث میتحلیل و تبدیل کلمات به شکل استاندارد خود کمک می

 پردازش شوند. NLPهای  لتوسط مد

 سازی متن برداری 

هایی  های ساختاریافته عددی است. این فرآیند از روشهای غیر ساختاریافته مانند متن خام به دادهسازی متن شامل تبدیل دادهبرداری 

کلمات"مانند   و  "TF-IDF"،  "کیسه  شده"،  تعبیه  می  "بردارهای  متناستفاده  تا  نمایهکند  به  را  به های  ها  و  کرده  تبدیل  عددی 

دهد  های یادگیری ماشین امکان میهای یادگیری ماشین کمک کند الگوها و روابط معنایی را شناسایی کنند. این فرآیند به مدلالگوریتم 

 برداری کرده و عملکرد بهتری داشته باشند. های متنی بهرهتا از داده

 بردارهای تعبیه شده 

بر تکنیکی  تعبیه شده  بین کلمات کمک میبردارهای  معنایی  روابط  به درک  نمایش کلمات در فضای چندبعدی هستند که  کنند.  ای 

ارتباطات بین آنها میبه تحلیل دقیق   FastText، و  Word2Vec  ،GloVeهایی مانند  مدل از کلمات و  ها در پردازند. این تکنیکتری 

کنند تا های یادگیری ماشین کمک میشوند و به الگوریتمطور مؤثر استفاده میکاربردهایی مانند ترجمه ماشینی و تحلیل احساسات به

 تری استفاده کنند. از اطلاعات معنایی بهینه

 محاسبه شباهت 

ا نیازمندیدر  برای سنجش شباهت بین  از معیار شباهت کسینوسی فازی  استفاده میهای نرمین روش،  اسناد  افزاری  این معیار،  شود. 

دهنده میزان شباهت کند. مقادیر حاصل از این فرآیند نشانمتنی را به بردارهای عددی تبدیل کرده و شباهت بین آنها را محاسبه می

پردازش متن کند. این روش به سیستمهای متنی کمک میتر دادهموجود هستند که به تحلیل دقیق  های جدید و بین نیازمندی های 

 بندی و تحلیل کنند. های مختلف را طبقهدهد تا با دقت بیشتری نیازمندیاجازه می

 بندی فازی طبقه

دسته طبقه  و  تحلیل  برای  شباهت  مختلف  درجات  از  فازی  دادهبندی  ابندی  متنی  میهای  روشستفاده  برخلاف  که کند.  سنتی  های 

بندی فازی امکان تعلق یک نمونه به چندین دسته با درجات مختلف را دهند، طبقهطور قطعی به یک دسته اختصاص میها را بهنمونه 

های پردازش زبان  سیستم  گیری درکند. این رویکرد در مواجهه با ابهامات متنی عملکرد بهتری دارد و به بهبود فرآیند تصمیمفراهم می

 کند. طبیعی کمک می

 نوع منطق فازی 

کند. برخلاف منطق کلاسیک، منطق های حاوی ابهام و عدم قطعیت استفاده میسازی سیستمبندی فازی از منطق فازی برای مدلطبقه 

یل متن بسیار مفید است، زیرا متون اغلب برد. این ویژگی در تحلها بهره میها به دستهفازی از درجات عضویت برای تعیین تعلق نمونه

از: منطق فازی  پیچیده و دارای معانی چندگانه هستند. دو نوع رایج منطق فازی در طبقه  -Takagiو    Mamdaniبندی متن عبارتند 

Sugeno-Kang (TSK که در شکل )قابل مشاهده است.  2 
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 برای طبقه بندی متن  TSK. نمونه ای از سیستم فازی ممدانی و 2شکل 

 بندی متنتابع عضویت برای طبقه 

کند. توابع عضویت ها ایفا میها به دسته بندی متنی بر اساس منطق فازی، تابع عضویت نقش مهمی در تعیین میزان تعلق نمونهدر طبقه

های پذیرش برای تحلیل دادهانعطاف  شوند. تابع عضویت گوسی به دلیل ساختار صاف ومختلفی بسته به نیاز سیستم به کار گرفته می

 ها را به خوبی مدل کند. تواند تغییرات جزئی در دادهمتنی پیچیده مناسب است، زیرا می

 هاها به دسته نحوه تعلق نمونه 

ه آن دهنده درجه شباهت نمونه بشود، که نشانبیان می  1و    0در منطق فازی، تعلق یک نمونه به یک دسته به صورت یک مقدار بین  

طور نسبی به چندین توانند بهها میهای مبهم را بهتر تحلیل کند. نمونه کند تا دادهپذیری به سیستم کمک میدسته است. این انعطاف

 ها بسیار کاربردی است.دسته اختصاص داده شوند که این ویژگی برای مسائلی با مرزهای نامشخص میان دسته

 های متنیدسته  ها نسبت به سایرسنجش شباهت نمونه 

های متداول برای محاسبه شباهت بین بردارهای ویژگی متون است. این معیار میزان شباهت دو  معیار شباهت کسینوسی یکی از روش

توان تعیین کرد  کند و برای تحلیل دقیق شباهت بین متون بسیار مفید است. با استفاده از این معیار، میبیان می  1و    1-نمونه را بین  

 های مختلف نزدیک است.یک متن چقدر به دستهکه 

 ترکیب معیار شباهت کسینوسی با منطق فازی 

و دسته ورودی  متن  میان  شباهت کسینوسی  ابتدا  روش،  این  محاسبه میدر  اعمال ها  فازی  عضویت  تابع  به  مقدار  این  و سپس  شود 

دقیقمی تحلیل  به  تبدیل  این  انعطافگردد.  و  دادهتر  میپذیرتر  کمک  متنی  نمونههای  زیرا  دسته کند،  به  فازی  صورت  به  تعلق ها  ها 

𝑉𝑇1اسناد متنی باشند، هر کدام به صورت بردارهای فازی 2T و 1T کند. . اگرگیری میس این اطلاعات تصمیمگیرند و سیستم بر اسامی
 و 

𝑉𝑇2
 :تعریف شده است 2و  1شوند، که به در روابط نمایش داده می 

𝑉𝑇1
= (𝜇𝑤1

𝑇1 , 𝜇𝑤2

𝑇1 , … 𝜇𝑤𝑛

𝑇1 )          (1)  

𝑉𝑇2
= (𝜇𝑤1

𝑇2 , 𝜇𝑤2

𝑇2 , … 𝜇𝑤𝑛

𝑇2 )          (2)  

𝜇𝑤𝑖که در آن     

𝑇1    و𝜇𝑤𝑖

𝑇2   درجات عضویت کلمه iw 1 در اسنادT 2 وT 1 هستند. شباهت کسینوسی فازی بین دو سندT 2 وT   به شکل

 شود:محاسبه می 3رابطه 

𝑆𝑖𝑚𝑐𝑜𝑠(𝑇1,𝑇2) =
∑ 𝜇𝑤𝑖

𝑇1 .𝜇𝑤𝑖

𝑇2𝑛
𝑖=1

√∑ (𝜇𝑤𝑖

𝑇1)
2

𝑛
𝑖=1 .√∑ (𝜇𝑤𝑖

𝑇2)
2

𝑛
𝑖=1

         (3)  

∑فرمول،در این      𝜇𝑤𝑖

𝑇1 . 𝜇𝑤𝑖

𝑇2𝑛
𝑖=1   دهد و ضرب داخلی دو بردار فازی را نشان می√∑ (𝜇𝑤𝑖

𝑇1 )
2𝑛

𝑖=1   و√∑ (𝜇𝑤𝑖

𝑇2 )
2𝑛

𝑖=1 های برداری گیری اندازه    

 .دهنده طول بردارهای فازی در فضا هستندهستند که نشان

 سنجش شباهت فازی بین جملات 
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ویژگی روش،  این  تعداد  در  مانند  میهایی  استفاده  متنی  شباهت  ارزیابی  برای  جملات  معنایی  شباهت  و  شباهت کلمات  معیار  شود. 

ها و ارتباطات بین اسناد را فراهم  تر شباهتسازی هر سند متنی به عنوان یک بردار فازی، امکان تحلیل دقیقکسینوسی فازی با مدل

 کند. طبیعی کمک می تر در پردازش زبانهای پیشرفتهکند. این رویکرد به تحلیلمی

 شدهروند تولید بردارهای تعبیه

سازی و محاسبه شباهت کسینوسی فازی است. این بردارها  شده در پردازش زبان طبیعی شامل مراحل تولید، نرمالایجاد بردارهای تعبیه

تر و  ها، تحلیل دقیقاده از این تکنیک دهند. استفکنند و روابط معنایی بین متون را نمایش میعنوان نمایشی عددی از متون عمل میبه

 کند. پذیر میمؤثرتری از متون را امکان

 گیری فازی قواعد تصمیم 

روند. این قواعد به صورت گیری نهایی به کار میهای مختلف، قواعد فازی برای تصمیمها به دستهپس از تعیین درجات عضویت نمونه 

می تعریف  شرطی  کمقوانین  سیستم  به  که  میشوند  تصمیمک  عضویت  درجات  اساس  بر  انعطافکنند  رویکرد  این  کند.  پذیری گیری 

 کند. های پیچیده فراهم میبالایی در تحلیل نمونه

 هاها به دسته نحوه تخصیص نمونه 

یشترین درجه شود که بای اختصاص داده میشود. هر نمونه به دستهها انجام میها بر اساس درجه عضویت آنها به دستهتخصیص نمونه 

ها به درستی  ها را حتی در شرایط مرزهای نامشخص میان دستهدهد که نمونه عضویت را دارد. این نوع تخصیص به سیستم امکان می

   بندی کند.دسته 

 های عصبی عمیق پیشنهادیشبکه 

شدهشبکه  تشکیل  لایه  نوع  سه  از  عمیق  عصبی  اینهای  لایهاند.  لایهها  کانولوشن،  تهای  لایههای  و  هستند.  رکیبی  متصل  کاملاً  های 

لایههنگامی این  رویکه  میها  قرار  شبکههم  معماری  یک  میگیرند،  شکل  عمیق  عصبی  سادههای  معماری  یک  شبکهگیرد.  های شده 

 نشان داده شده است. 3بندی در شکل عصبی عمیق برای طبقه

 
 (O'Shea & Nash, 2015). معماری ساده شبکه عصبی عمیق متشکل از پنج لایه  3شکل 

 صورت زیر نشان داده شده است.های عصبی عمیق بههای شبکهلایه 3به شکل  با توجه

 لایه ورودی 

ها  مقدار میانگین دادههای تصویری دارد. هدف این لایه کاهش  سازی دادهلایه ورودی در شبکه عصبی نقشی حیاتی در پردازش و بهینه

نورون  پردازش اطلاعات توسط  برای تسهیل  از آن، دادهبه صفر  بازه ]هاست. پس  نرمال0،1ها در  بزرگ  سازی می[  از نوسانات  تا  شوند 

هم و سرعت  تکنیکجلوگیری شده  یابد.  افزایش  یادگیری  الگوریتم  دادهگرایی  کردن  سفید  مانند  وابستگیهایی  غیرضروری  ها  را های 

( برای کاهش ابعاد و  PCAوتحلیل اجزای اصلی )کنند. همچنین، استفاده از تجزیهدهند و بهبود عملکرد شبکه را تسهیل میکاهش می

بخشد. در مجموع، این مراحل تر کرده و قابلیت پردازش و تحلیل را بهبود میها را فشردهشود که دادهتمرکز بر عوامل کلیدی انجام می

 . (Du, 2018) دهدکند و عملکرد مدل در یادگیری را ارتقا میها را شفاف و متمرکز میهای دادهسازی، ویژگیبهینه 
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 ( CONVلایه کانولوشن )

شبکه در  کانولوشنال  دادهلایه  تحلیل  و  پردازش  در  حیاتی  نقش  عمیق  عصبی  بههای  ورودی،  با  های  لایه  این  دارد.  تصاویر،  خصوص 

از هسته ویژگیاستفاده  یا فیلترها،  از دادههای کانولوشنال  را  استخراج میهای محلی  از دادهها  به گروهی  نرون  های همبسته کند؛ هر 

ها کمک کرده و به آن پیچیدگی  کند. این فرآیند به استخراج ویژگیملیات ضرب و جمع، نتایج کانولوشنی تولید میتوجه کرده و با ع 

های مشابه شوند که قابلیت شناسایی ویژگیصورت یکسان در تمام نقاط تصویر اعمال میهای کانولوشنال بهگویند. وزنگذاری میقاعده

می فراهم  را  مختلف  نقاط  تنظیم  آورد.در  دیگر پارامترهای  و  گام  اندازه  فیلترها(،  )تعداد  عمق  هسته،  اندازه  شامل  لایه  این  در  شده 

داده تحلیل  ابزاری قوی در  عنوان  به  کانولوشنال  ترتیب، لایه  این  به  فیلترها هستند.  به  مربوط  به شبکه کمک میتنظیمات  تا  ها  کند 

 : (Du, 2018)شودتعریف می 4حاسبه اندازه خروجی بر اساس رابطه طور مؤثری تشخیص دهد. الگوریتم مالگوها را به

Hout = 1 +
Hin+(2∗pad)−Kheight

S
;  Wout = 1 +

Win+(2∗pad)−Kwidth

S
              (4 )  

 ساز لایه فعال 

از لایه  ها به های عصبی اهمیت زیادی دارد، زیرا این لایه سازی در شبکه های فعالغیرخطی کردن خروجی لایه کانولوشنال با استفاده 

،  Sigmoid  ،Tanhسازی متنوعی مانند  تواند مانع یادگیری مؤثر شود. توابع فعالکنند که میرفع مشکل گرادیان ناپدید شده کمک می

ReLU  ،Leaky ReLU  ،ELU    وMaxout    ،وجود دارد که هرکدام مزایای خاص خود را دارند. به ویژهLeaky ReLU  دلیل به

های اخیر شناخته شده  ای محبوب در سال ، به عنوان گزینه Tanhو    Sigmoidتر نسبت به  سرعت بالای همگرایی و محاسبات ساده

های عمیق تواند به بهبود عملکرد و سرعت آموزش شبکه وجود دارد و می  است. این تابع فاقد ناحیه مرده است که در برخی توابع دیگر

 .(Du, 2018)های عصبی داردسازی تأثیر زیادی در عملکرد شبکهکمک کند. بنابراین، انتخاب مناسب تابع فعال

 لایه ادغام  

های شده از لایههای استخراج ویژگی( به عنوان یک اجزای کلیدی برای کاهش ابعاد  CNNهای عصبی کانولوشنال )لایه ادغام در شبکه

از بیش برازش کمک میکانولوشنال عمل می کند. سه نوع ادغام اصلی شامل ادغام کند و به کاهش پیچیدگی محاسباتی و جلوگیری 

حداکثر و  کند و شامل ادغام  ( وجود دارد. ادغام عمومی با اندازه گام حرکت میSPPعمومی، ادغام همپوشانی و ادغام هرمی فضایی )

های منحصر به با قابلیت  SPPکند.  ادغام میانگین است، در حالی که ادغام همپوشانی با نواحی همپوشان، اطلاعات بیشتری را حفظ می

ویژگی خود،  اندازهفرد  با  را  تصاویر  جلوگیری های  را  اطلاعات  دادن  دست  از  و  کرده  ترجمه  یکنواخت  ابعادی  به  مختلف  ورودی  های 

ها را ( تبدیل شده و کارایی و دقت این شبکهDNNهای عصبی عمیق )به عنصر اصلی در طراحی شبکه  SPPهمین دلیل،    کند. بهمی

 . ( Du, 2018)دهد.به طرز چشمگیری افزایش می

 لایه کاملاً متصل 

های قبلی به خروجی شده از لایهاستخراج های عصبی عمیق قرار دارند و وظیفه انتقال اطلاعات  های کاملاً متصل در انتهای شبکه لایه

های لایه قبلی متصل است، که این اند که هر نورون در آن به تمامی نورونای طراحی شدهها به گونهنهایی را بر عهده دارند. این لایه

افزوده شود. بهجی طور همزمان استفاده شوند و به دقت خروشده بههای استخراج شود تا تمام ویژگیارتباط کامل باعث می خصوص ها 

از چندین لایه کانولوشنال که ویژگی استخراج کردهپس  از تصاویر  را  را های کاملاً متصل میاند، لایههای مختلفی  توانند این اطلاعات 

از منابع مختلف وجود   ها در شرایطی که نیاز به ترکیب اطلاعاتها ایجاد کنند. این لایهتر از دادهتجزیه و تحلیل کنند و نمایشی جامع

های عصبی کنند و به همین دلیل در طراحی و عملکرد نهایی شبکهسازی محاسبات و افزایش سرعت پردازش کمک میدارد، به ساده

بندی و طبقههای شبکه در وظایفی مانند  های کاملاً متصل بهبود قابلیت( اهمیت زیادی دارند. در نهایت، استفاده از لایهDNNعمیق )

 .(Wu, 2017)کندبینی را تضمین میپیش

 روش پیشنهادی   ارزیابی

اصلی از  یکی  که  است  استفاده شده  آشفتگی  ماتریس  بر  مبتنی  معیارهای  از  پیشنهادی  روش  ارزیابی  برای  بخش،  این  آندر  ها  ترین 

های تست اشاره دارد و به عنوان یک افراز شده به کل اخبار در دادهدرستی شناساییاست. دقت به نسبت تعداد اخبار آنلاین به  "دقت"
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های مختلف دقت را برای روش  مقایسه و میله ای  ، نمودار4  دهد. شکلستم در تشخیص اخبار آنلاین را نشان میکیفی، کارایی کلی سی

 . دهدهای تست نمایش میبندی در مجموعه دادهطبقه 

 
 ی مختلف در مجموعه داده تستبندهای طبقهشور رقت دد  ار معیاردنمو .4شکل 

روش ترکیبی مبتنی بر شبکه عصبی عمیق از نظر دقت، عملکرد بهتری نسبت به می توان دید    4شکل  آمده از  دستنتایج بهبر اساس  

اند که وضوح نتایج را ای طراحی شدهخبر بوده و نمودارها به گونه  2250ها دارد. تعداد اخبار جدید در مجموعه داده تست  سایر روش

دهند که شبکه عصبی عمیق نسبت به نشان می  4  هایشده در شکلمشاهده  نمودارهای  تر کنند.افزایش داده و تحلیل و تفسیر را آسان

ماشینروش و  تصمیم  درختان  مانند  دیگر  پشتیبانی،  های  بردار  بهبالاتری    دقتهای  آنلاین  اخبار  شناسایی  امر دست میدر  این  آورد. 

طور چشمگیری بهبود بخشد و تحلیلگران را  بندی و شناسایی اخبار را بهکند که استفاده از این تکنیک قادر است فرآیند طبقهتأکید می

 سازد با اطمینان بیشتری به این فعالیت بپردازند قادر می

کند.  ی کلیدی در این روش است که به تحلیل دقت شناسایی اخبار آنلاین مهم و مرتبط کمک میهامعیار حساسیت نیز یکی از شاخص

دهد و این امکان را فراهم  بندی نمایش میهای مختلف طبقه مربوط به معیار حساسیت را در روشمقایسه ای و میله ای  نمودار    5شکل  

   .اخبار آنلاین مقایسه شودها در شناسایی های گوناگون این روشآورد که تواناییمی

  
 ی مختلف در مجموعه داده تست بندهای طبقهشور  رحساسیت د ار معیاردنمو . 5شکل 

شکل   اساس  شبکه ،  5بر  با  آن  ترکیب  و  آنلاین  اخبار  اطلاعات  پایه  بر  که  پیشنهادی  الگوریتم روش  سایر  و  عمیق  عصبی  های های 

برجستهبندی  طبقه  عملکردی  حساسیت  زمینه  در  شده،  دارد.طراحی  به  ای  نیز  صحت  معیار  حساسیت،  بر  از علاوه  یکی  عنوان 

نشانشاخص و  است  لحاظ شده  روش  این  در  و دیگر دستههای کلیدی  واقعی  آنلاین  اخبار  دقت شناسایی  داده  دهنده  در مجموعه  ها 

توا ارزیابی  در  زیادی  اهمیت  معیار  این  است.  عملکرد  تست  سنجش  در  حیاتی  نقش  و  دارد  اخبار  صحیح  تشخیص  در  سیستم  نایی 
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های بندی در مجموعه دادههای مختلف طبقه را برای روش   صحت  ایمقایسه و میله  ، نمودار6  شکلکند.  بندی ایفا میهای طبقهالگوریتم 

 . دهدتست نمایش می

 
 ی مختلف در مجموعه داده تست بندهای طبقهشور  رحساسیت د ار معیاردنمو . 6شکل 

دهد که روش پیشنهادی ما، با تمرکز بر تحلیل اطلاعات اخبار آنلاین و ادغام آن با نشان می    6های  شده در شکلهای انجامنتایج بررسی

عمیق و سایر روششبکه  را نسبت به سایر روش های طبقههای عصبی  برتری  به بندی، عملکرد  عنوان یک ها دارد. شبکه عصبی عمیق 

ها در ای معیار صحت برقرار کند. این کارایی به دلیل قابلیت این شبکه مدل پیشرفته در یادگیری ماشین، توانسته است دقت بالاتری بر

 شود. خوبی نمایان میهای اخبار آنلاین بهویژه در شرایط دادههاست که بههای مهم از دادهیادگیری الگوهای پیچیده و استخراج ویژگی

بهFمعیار   که  میانگین ،  میعنوان  شناخته  صحت  و  حساسیت  به   شود،هارمونیک  روش  این  ارزیابی  در  برای  کارآمد  ابزاری  و  رفته  کار 

سازد تا توانایی مدل در شناسایی  آورد. این معیار ما را قادر میبندی اخبار آنلاین در مجموعه داده تست فراهم میعملکرد کلی طبقه

 نمودارهای ارائه شده در شکل  تعادل هستند.ها ناهماهنگ یا نامخصوص در شرایطی که دادهصحیح اخبار آنلاین را بهتر درک کنیم، به

 . می دهد صورتی واضح نشانهای مختلف بهروش را در Fنمودارهای مقایسه ای و میله ای مربوط به معیار   ،7

 
 ی مختلف در مجموعه داده تست بندهای طبقهشور رحساسیت د ار معیاردنمو .7شکل 

شکل می  7در  شبکه مشاهده  از  استفاده  و  آنلاین  اخبار  اطلاعات  ترکیب  با  تحقیق  این  پیشنهادی  روش  در شود،  عمیق  عصبی  های 

دهنده دقت و  ، که نشانFدست آمده از معیار  نشان داده است. نتایج بهها از خود  بندی اخبار، کارایی بهتری نسبت به سایر روشطبقه 

این روش است. بهطور قابلهاست، بهکارایی مدل بهبود عملکرد  از  پیچیده، شبکه ویژه در شرایط دادهتوجهی حاکی  و  ناهماهنگ  های 

 هتر اخبار آنلاین کمک کند.  بندی بعصبی عمیق توانسته است نتایج چشمگیری ارائه دهد و به شناسایی و طبقه

 

 های پیشین مقایسه روش پیشنهادی با روش
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روش با  پیشنهادی  روش  پیشین  مقایسه  طبقه   (Sunagar et al., 2021)های  زیردر  دارد،  زیادی  اهمیت  آنلاین  اخبار  این بندی  ا 

شیوه  انتخاب  به  بهینهمقایسه  به های  نسبت  روش جدید  عملکرد  و  کارایی  دقیق  ارزیابی  و  روش،  هر  و ضعف  قوت  نقاط  شناسایی  تر، 

دست بندی را نشان دهد و اعتبار نتایج بههای مختلف بر دقت و صحت نتایج طبقه تواند تأثیر روش کند. این ارزیابی میگذشته کمک می

تأیید را  بهبود کارایی سیستم  آمده  به  این فرایند منجر  نهایت،  در  پژوهشکند.  علمی  نتایج  به  اعتماد  تقویت   8شود. شکل  ها میها و 

 .  روش پیشنهادی با سایر روش های پیشین از نظر معیارهای ارزیابی را نشان می دهد مقایسه 

 
 های ارزیابیمعیارهای پیشین از نظر مقایسه روش پیشنهادی با روش. 8شکل 

بندی اخبار آنلاین های عصبی عمیق تأثیر قابل توجهی در طبقهدهد که استفاده از معیار شباهت کسینوسی و شبکه نشان می  8شکل  

ای  هبینی اخبار جدید، حتی با دادهها به ویژه در پیشکند. این روشدارد و به افزایش دقت و بهبود میانگین معیارهای ارزیابی کمک می

های نهفته ای خود، قادر است الگوها و ویژگیدهند. یادگیری عمیق به دلیل ساختار پیچیده و لایهمشابه، عملکرد خوبی از خود نشان می

   .آوردای به دست میها را شناسایی کند و زمانی که با معیار شباهت کسینوسی ترکیب شود، نتایج امیدوارکنندهدر داده

  گیریبحث و نتیجه
ارائه شد.    ق،یعم  یعصب  یهاو شبکه   یفاز  ینوسیشباهت کس  اریمع  بیبر اساس ترک  نیطبقه بند اخبار آنلا  کردیرو  کی  قیتحق  نیر اد

پ  مقا  یشنهادیروش  روش  سهیدر  مع  ی قبل  یهابا  از  استفاده    CHI2و    Bag of Words  ،TF-IDFهمچون    کیکلاس  یارهایکه 

  ینوسیشباهت کس  اری که مع  دهد یآمده نشان م دستبه  ج یو نتا  هالیاستفاده نموده است. تحل  یفاز  ینوس یشباهت کس  اریاند، از معکرده

به   ی عصب  یهامانند شبکه  شرفتهیپ  یهاآن با روش  بیاست و ترک  ن یدر اخبار آنلا  یمتن  یهاشباهت  ییمؤثر در شناسا  یعنوان ابزاربه

  کند، یم  د ییرا تأ   ینوسیشباهت کس  اریمع  ییتنها اعتبار و کارانه  هاافتهی  نیگذشته منجر شده است. ا  یهانسبت به روش  یعملکرد بهتر

 ج ی داده تست است. نتا  یهادر مجموعه   نیاخبار آنلا  یبندو دسته  ینیبشی مرتبط با پ   یندهایآن در بهبود فرآ  یی دهنده توانابلکه نشان

م  شاتیآزما پ   دهدینشان  د  یابیارز  یارهایمع  یبرا  یشنهادی روش  و مع  ت،یحساس  قت، شامل  ترت  F  اریصحت  با    یریمقاد  بیبه  برابر 

بهتر عمل کرده    د،یجد   نیابار آنلا  ین یب  شیدر پ   نیشیپ   یهاو روش  یطبقه بند  یهاروش  رینسبت به سا  91.83و    93.75،  90.5،  90.5

 .است
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Abstract 

The classification of online news in news websites is conducted to organize content 

and facilitate user access to their preferred articles. These classifications, typically 

based on news topics such as economics, politics, culture, sports, and science and 

technology, assist users in easily locating the information they need. Furthermore, the 

implementation of appropriate classification methods in textual articles is highly 

significant, as it enhances rapid access and search efficiency for information within 

search engines by creating logical and meaningful categories. Consequently, users can 

more effectively access their desired articles. This study presents an online news 

classification approach based on the combination of fuzzy cosine similarity and deep 

neural networks. Compared to the previous methods that used classic criteria such as 

Bag of Words, TF-IDF and CHI2, the proposed method has achieved better results by 

using the fuzzy cosine similarity criterion. Experimental results indicate that the 

proposed method yields superior performance for evaluation metrics including 

accuracy, sensitivity, precision, and F-measure, with respective values of 90.5, 90.5, 

93.75, and 91.83 compared to other classification methods and prior approaches in 

predicting new online news articles . 
Keywords: “news website”, “online news classification”, “fuzzy similarity measure”, 

“deep learning”. 

 


