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 چکیده  

EIGRP   یا  Enhanced Interior Gateway Routing Protocol  که    باشدیمپروتکل مسیریابی کارآمد و پیشرفته    ، یک

های ویژه و عملکرد بالایی که در Feature  ،امروزه این پروتکل به دلیل پیکربندی آسان  .عرضه شده است  Ciscoتوسط شرکت  

. این مقاله به بررسی  گیردمیقرار    مورداستفادهبسیار    کامپیوتری با مقیاس بالا،  هایشبکه   در  ،دهدیماختیار مهندسین شبکه قرار  

این    هایژگییو  ،. در ابتدای مقالهپردازدیماین پروتکل    فردمنحصربه های  Featureو    Configuration  ، کارکرد  ،مزایای استفاده

،   Dualهمچنین به اصطلاحات الگوریتم    ؛ارائه شده است  ،مسیریابی  یهاپروتکلبا خصوصیات سایر    هایژگیوپروتکل و مقایسه این  

این    Configurationسپس به نحوه    .در این پروتکل پرداخته شده است  Metricها و نحوه محاسبه  Packetانواع    ،انواع جداول

همراه با نحوه ایجاد مکانیزم    Troubleshooting  منظوربه  Verification  ،در انتها   . های آن پرداخته شده استFeatureپروتکل و  

  یوربهرهراهنما و مرجعی سودمند در جهت فهم بهتر و    تواندیم مقاله  این    .گیردمیاحراز هویت در این پروتکل مورد بررسی قرار  

   شبکه و دانشجویان این رشته باشد. هایینادمبرای  EIGRPمطلوب از پروتکل 

 

 کامپیوتری  هایشبکه،  Cisco  ،، پیکربندی EIGRP  ،Routing Protocolsواژگان کلیدی:  

 

 

 



 
 مقدمه 

به  بزرگ است و یا    ایشبکه اما هنگامی که    ، کافی باشد  تواندیمبرای مسیریابی    Static Routeاستفاده از    ،کوچک  یهاشبکه برای  

برای مثال،    .شودی نمتوصیه    عنوانیچهبهها ،  Packetبرای مسیریابی    Static Routeنوشتن    ،باشدمیم در حال گسترش  ومداطور  

داخل شبکه متصل شد   یهاRouterباید به تمام  د؛متصل شو جدید Network، یک  Routerوقتی به یک شبکه با تعداد زیادی 

باعث اتلاف زمان و انرژی بسیار    یندفرااین    تکرار  .کرد  اضافه  هاآن که تازه متصل شده است را درون    ایشبکهمربوط به    Routeو  

برای    .شودمی شرایطی  چنین  از    سازییکاتوماتدر  کرد هاRouting Protocolباید  مسیرها    . استفاده  حالت  این   صورت بهدر 

Dynamic    توسط اطلاعاتی که ،Router  انندو دیگر م   شوند میتعیین    ،دهندمیقرار  ها در اختیار یکدیگر  Static Route  ی، نیاز  

ها به چه نحوی با یکدیگر ارتباط  Routerکه    کنندمیها تعیین  Routing Protocol  نوعیبه  .یستن  یرهامسدستی    واردکردنبه  

ها به  Routing Protocol  یطورکلبه  .د گردد و چگونه بهترین مسیر انتخاب  نها منتقل شوRouterبین    ها دادهچگونه    ، برقرار کنند

یک    .شوندمیتقسیم    Exterior Gateway Protocolیا    EGPو    Interior Gateway Protocolیا    IGP  دودستة اگر 

Routing Protocol    یک کند  Autonomous Systemداخل  چندین  اگر    یول  ود؛شیممحسوب    IGP  ،فعالیت 

Autonomous System  انجام دهدمسیریابی    ها آنو بین    متصل کند   ه یکدیگررا ب ،  EGP    شودمیمحسوب .  Autonomous 

System  از  یامجموعه بهRouter در حال فعالیت هستند.  ،تحت یک مدیریتکه  شودمیها گفته 

IGP    سه دستهخود شامل  Distance Vector    وLink State    وHybrid    .هایپروتکلاست  IGRP    وRIP    ،از   هایی نمونه

Distance Vectorها هستند   .  OSPF    وIS-IS    از    هایی نمونهنیزLink Stateهمچنین پروتکل    و   باشند می هاEIGRP  ای نمونه 

از    اند شدهمنسوخ    IGRPو    IS-IS  هایپروتکلامروزه    . است  Hybridاز دسته   استفاده در حال حاضر  بیشترین    هایپروتکلو 

OSPF  وEIGRP از دسته  .شودمیEGP به پروتکل  توانمیها نیزBGP  .اشاره کرد 

 Distance Vectorمسیری با کمترین تعداد   هاHop    را برای ارسالPacket    ولی    کنندمیانتخابLink State  ها مسیری با

Bandwidth    بهتر وDelay    کمتر را برای ارسالPacket  در    . کنندمی  ب انتخاDistance Vector  ها  ،Database    هرRouter  

  کنند؛ یمکمتری مصرف    یافزارسختمنابع  به همین دلیل    . انددادهدر اختیار آن قرار  ، آن یهاNeighborکه    است  یی ها دادهشامل  

  Topology  درون یهاRouterوضعیت کلی  ،    Routerها ، هر  Link Stateدر    اماوجود دارد.    ها آندر    Loopایجاد  احتمال    یول

دلیل اطلاع از  به   یهستند؛ ول Resource Consumingبسیار  ها پروتکلاین  به همین علت ؛خود دارد Databaseدرون خود را 

و سرعت    ند نکیمعمل    Classfull  صورتبهها  Distance Vector  وجود ندارد.  هاآندر    Loopاحتمال ایجاد    ،کل اتصالات شبکه

 نیز استفاده شوند.  Classless صورتبه توانند یمها سریع هستند و همچنین Link Stateاما  .زیادی ندارند 

EIGRP    ینه پروتکل  بهدر واقع نسخهIGRP  این پروتکل    .استAdvanced Distance Vector    یاHybrid  نوعی  و به  باشدمی

  Cisco  شرکت   توسط  ۱۹۹۳در سال    EIGRP.    استرا دارا    Link Stateو    Distance Vector  دودستهاز هر    مثبتخصوصیات  

انحصاری شرکت   ،۲۰۱۳تا سال  EIGRPمیلادی ارائه شده بود .  ۸۰که در اواسط دهه  گشت IGRPارائه شد و جایگزین پروتکل  

Cisco  روی برخی تجهیزات    توانمیو هم اکنون    یک پروتکل استاندارد معرفی شد  عنوانبهاز آن توسط این شرکت  بعد    ی بود؛ ول

   از آن استفاده کرد.نیز دیگر 



 
EIGRP Features 

EIGRP    یک پروتکلAdvance Distance Vector  هایپروتکل  .است  Distance Vector    برای مثال در    بودند؛ شامل معایبی

دلیلی جدول    ،هیثان  ۳۰هر   هاRouter  ،ها پروتکلاین   به    Routing Tableبدون هیچ  را  ،  کردند یمارسال  ها  Neighborخود 

باعث ایجاد    صرفاًو  شت  وجود ندااین کار    برایلزومی  در چنین شرایطی    .باشد  رخ ندادهممکن بود اتفاقی درون شبکه    کهدرصورتی 

 هاRIP    ،Networkبرای مثال پروتکل    .بود  Metricبودن در بحث محاسبه    Hop Count  ،دیگر  مشکل.  شدیمترافیک اضافی  

 .که معیار درستی برای مسیریابی بهینه نیست کردمیارسال  ، کمتری تا مقصد فاصله دارد  Hopرا از مسیری که تعداد 

EIGRP    در بین تمامRouting Protocolکمترین  ها ، دارای  Convergence Time    طبق اعلام شرکت   ،که این زماناست

Cisco    تا تمامی    کشد یم طول  مدت زمانی است که    در واقع  ، این زمان همگرایی.  باشدمی  ثانیهمیلی  ۲۰۰برابرRouterدرون   یها

متصل   یهاNetworkیکی از  شدنقطعجدید یا   Networkیک شدن  اضافه تواند می  ،این تغییر  . شوند  دادهرخ شبکه متوجه تغییر 

  ،کشیدیم طول  نیزدقیقه  ۳بزرگ تا   هایشبکهزمان همگرایی آن در  که  RIPنظیر  یی هاپروتکلدر قبال  ثانیهمیلی ۲۰۰این  . باشد

 بسیار چشمگیر است.  

EIGRP    ازVLSM    یاVariable Length Subnet Mask    هر    به همین دلیل  و  کندیمپشتیبانیNetwork  با    تواندمی

Subnet Mask  تعیین    یا ادمین شبکه    Subnet Maskبا    ۱۰.۰.۰.۰برای مثال    . شود  Advertiseدرون شبکه    ، کندمیکه 

  ،را پشتیبانی نکند   VLSM  استفاده شده،    Routing Protocol  کهدرصورتی  .شودمیمحسوب    Aکلاس  های  IPجزو    ۲۵۵.۰.۰.۰

  استفاده شده   Routing Protocol. اما اگر  شودمی  Advertiseدرون شبکه    Subnet Mask    ۲۵۵.۰.۰.۰با    Networkاین  

VLSM از حالت  توانمی ،را پشتیبانی کندClassless توانمی مثالعنوان به .استفاده کرد Network۱۰.۱.۲.۰و  ۱۰.۱.۱.۰ یها  

 . کرد Advertiseدرون شبکه  Subnet Mask  ، ۲۵۵.۲۵۵.۲۵۵.۰را با 

خود را به    Routing Tableه تمام  یثان  ۳۰هر    RIPپروتکل    مثالعنوانبه  .است  Partial Updateبحث    EIGRPویژگی دیگر  

Neighbor   اما    . کردمیارسال    یشهاEIGRP  ًزمانی که یک    صرفاNetwork ،  Attach    یاDown  اقدام به ارسال    ،شودUpdate  

 . کندمیارسال  Routing Tableتمام  یجابهرا  Routing Tableو همچنین فقط تغییرات  کند می

EIGRP  لایه سوم   هایپروتکلازOSI  نظیرIP   ،IPX  وAppleTalk  کندمیپشتیبانی . 

EIGRP  دارای طراحی شبکهFlexible  برای مثال در پروتکل  .استOSPF   ،Add  کردن هرRouter   بر اساسArea   بندی و

هر زمان که تصمیم    ،یربودنپذانعطافبه دلیل    EIGRPدر    یشود؛ ولباید انجام    ،که از قبل در نظر گرفته شده  یا  Design  آن

 . است یرپذامکاناین کار  ،جدید گرفته شود Routerیا  Networkکردن  اضافهبه

EIGRP  برای ارسالPacket یها  Update از Multicast Address  یجابه ،۲۲۴.۰.۰.۱۰به آدرس Broadcast Address  

از    . کندمیاستفاده   پشتیبانی  ،    Summarizationهمچنین  شبکه  از  بخشی  هر  در    صرفاً که    OSPFبرخلاف    ؛ نمایدمیدر 

Routerیها ABR    وASBR  توانمی  Summarization  داد انجام  مکانیزم    .را  یا    Automatic  صورتبه  توانمیرا  این  و 

Manual کرد.  سازییادهپ  ،در این پروتکل با دستوراتی 



 
بسیار    WANو    LAN  هایشبکه همچنین برای    .باشدمی  Loop Free  ،تعبیه شده است  که در این پروتکل ییهاFeatureبه دلیل  

Configuration دارد.  یاساده  EIGRP  از مکانیزمAuthentication  کندمینیز پشتیبانی . 

EIGRP روی مسیرهایی که  تواندمیCost  دارند غیریکسانیکسان و یا، Load Balancing داشته باشد اترافیک ر . 

  Routerکه    یا  Metric  ،۱شده است. در شکل    ارائه  Load-Balancingبرای تفهیم بیشتر بحث    اینمونه   ۱در شکل    مثالعنوان به

عددی است    Metric.    باشد می  ۵۰۰۰  ،به دست آورده است  ۲شماره    Routerاز طریق    Network  Yبرای رسیدن به    ۱  شماره

،    Backup. همچنین یک مسیر  کندمیها ، محاسبه  Packetکردن    Forwardمقصد برای    Routerبه سمت    مبدأ  Routerکه  

از   Network   Y برای ۱شماره  Routerی که ا Metricوجود دارد.  Network  Yبرای رسیدن به  ۴شماره  Routerاز طریق 

برای   اکمتر ر  Metricبا    یمسیر  ۱شماره    Routerدر این شرایط    . باشدمی  ۶۰۰۰  ،محاسبه کرده است  ۴شماره    Routerطریق  

شماره    Router  ارسال شوند، از طریق   Network   Yکه قرار است به سمت    هایی یکترافو تمام    کند میانتخاب    Packet ارسال  

 Networkترافیک را به سمت  ،  در هر دو مسیر  توانمی  ؛پیکربندی شده باشد  EIGRP  ،اما اگر در این شبکه  .گردندیمارسال    ۲

Y    ،Load Balance  مسیرهایدر واقع    .کرد  Backup    کهMetric    مسیر    توانندمیبالاتری را دارند نیزForward  هایکتراف  

برای مثال در    .باشندنمیا دارا  این قابلیت ر  ردیگ یهاRouting Protocolاست .    یرپذامکان  Varianceاین عمل با دستور    .باشند

OSPF  برای ،Load Balancing  ،Costدرون مسیر باید یکسان باشند یها . 

 

 



 
 Load-Balancingبرای توضیح  اینمونه - ۱شکل 

Dual Terminology 

EIGRP    از الگوریتمDual     الگوریتم    .کندمیاستفادهDual    که برای درک نحوه عملکرد    باشدمی دارای چند اصطلاحEIGRP 

  Feasible Successorو    AD    ،FD    ،Current Successorبه    توانمی  از این اصطلاحات  مثالعنوانبه  .بسیار مهم هستند

 به سمت   ۱  شماره  Router  ،۲در شکل    .آورده شده است  Dualبرای توضیح اصطلاحات الگوریتم    اینمونه  ، ۲در شکل    .اشاره کرد

Network  Y    از طریقRouter۳و    ۲شماره   یها،  Metric  ۵۰۰۰  از طریق    ار و  است  نیز    ۵شماره    Routerمحاسبه کرده 

Metric  ۶۰۰۰    مسیر    حالت،  در این  .ده استنمورا محاسبهPrimary    به سمتNetwork  Y    از طریقRouterو    ۲شماره   یها

در این حالت    .است  Metric  ۶۰۰۰با    ۵  شماره  Routerاز طریق    Backupمسیر    .کمتری است  Metricزیرا دارای    ، باشدمی  ۳

AD    یاAdvertise Distance    یاReported Distance    مقدار ،Metric  همسایهی است که  Router  یعنی    ،۱  شمارهRouter  

برای    AD  ، ۴۰۰۰پس    .ده استنمورا محاسبه    Metric  ۴۰۰۰این شکل    بر طبقمحاسبه کرده است که  مقصد  به سمت    ۲  شماره

Router    به سمت    ۱شمارهNetwork  Y  در واقع  باشدمی .AD  دهندهنشان  Metric    . همسایه تا مقصد استFD    یاFeasible 

Distance    همانMetric  ۵۰۰۰    سمت واقع    .است  Network  Yبه  است  Metric  Router  معادلدر  مقصد    نوعی به  .تا 

Lowest-Cost    همانLowest-FD  دیگر،    بحث  . باشد می  Current Successor    یاSuccessor    است کهNext-Hop 

Router    ای است در مسیری که کمترینCost    در این شکل    .باشدمیرا داراSuccessor    همانRouter    مفهوم   .است  ۲شماره

مسیر    Next-Hop Routerکه همان    باشدمی  Feasible Successorبعدی   این شکل    .است  Backupدر   Feasibleدر 

Successor   همانRouter نکته بسیار مهم این است که باید  .باشد می ۵ شمارهAD اعلام شده توسط Feasible Successor  

 . گرددانتخاب  Backupمسیر  عنوانبهتا    کمتر باشد Current Successor محاسبه شده در  FDاز 

 



 

 

 Dualاصطلاحات الگوریتم  برای توضیح اینمونه - ۲شکل 

  Convergence Time  ، این است که بایدکنندمیرا درون خود ذخیره    Backup  مسیرهای هاRouting Protocolدلیل اینکه  

  Routerدر این حالت دیگر    .دگرد   قطع  ۲و    ۱شماره    Routerمسیر بین    ۲برای مثال فرض کنید در شکل    .بالایی داشته باشند

 Backupجایگزین کند که این مسیر    یعاًسررا    Backupپس باید یک مسیر    ،ندارد  Network  Yمسیری برای رسیدن به    ۱شماره  

 . در آن قرار دارد ۵شماره  Router، مسیری است که 

EIGRP Tables 

EIGRP    عدد   ۳دارای  Table    . که    Neighbor Tableاست  است  تمام    کردنیرهذخبرای    EIGRPجدولی  اطلاعات 

Neighbor  در این جدول    . کندمیها از آن استفادهIP  Router    همسایه متصل    همان به    ،که از طریق آن  پورتی همسایه و شماره

  . باشدمی  Destinationبه سمت یک    Secondaryو    Primaryنیز حاوی مسیرهای    Topology Table.    گشته، آورده شده است

چندین مسیر وجود داشته باشد .    ،ممکن است به سمت یک مقصد  .همسایه است  IP  Routerو    AD    ،FDاین جدول حاوی  

Routing Table  مشتق شده از    نوعیبهTopology Table  در این جدول بهترین    .استRouteبا کمترین   هاMetric   ذخیره

از طریق    Router  C  مثالعنوان به  . همسایه وجود دارد  Routerمتصل به    پورتو شماره    Metricمثل    ییهاداده  همچنین  ؛ شوندمی

Router  هایA    وB    بهNetwork  ۱۰.۱.۱.۰    باSubnet Mask  ۲۵۵.۲۵۵.۲۵۵.۰  از    یی هانمونه  ۳و    ۲و    ۱  یهاجدول  . رسدمی

 . باشندمیبرای مثال قبل   EIGRPدر  هاTableاین 

 

 EIGRPدر  Neighbor Tableاز  اینمونه - ۱جدول 



 
INTERFACE NEXT-HOP ROUTER 
ETHERNET 0 ROUTER A IP 
ETHERNET 1 ROUTER B IP 

 

 EIGRPدر  Topology Tableاز   اینمونه - ۲جدول  

EIGRP 

NEIGHBOR 
ADVERTISED 

DISTANCE 
FEASIBLE DISTANCE 

(METRIC) 
NETWORK 

ROUTER A IP ۱۰۰۰ ۲۰۰۰ ۱۰.۱.۱.۰/۲۴ 

ROUTER B IP ۱۵۰۰ ۲۵۰۰ ۱۰.۱.۱.۰/۲۴ 

 

 EIGRPدر   Routing Tableاز  اینمونه - ۳جدول 

NEXT-HOP (EIGRP 

NEIGHBOR) 
OUTBOUND 

INTERFACE 
FEASIBLE DISTANCE 

(METRIC) 
NETWORK 

ROUTER A IP ETHERNET 0 ۲۰۰۰ ۱۰.۱.۱.۰/۲۴ 

 

EIGRP Neighborship 

ارتباط و ارسال و دریافت جداول مسیریابی   ابتدا تشکیل همسایگی   ،ها   Routerن  میابرای ایجاد  برای ایجاد    . افتد اتفاق    باید در 

  ساعت   ویکسان    Authentication  ، یکسان  K-Valueمقادیر    ،یکسان  ASدارای    Routerباید هر دو    ،Routerهمسایگی بین دو  

 . کنند  Advertiseرا  Networkباید یک   Routerهر دو همچنین  .باشند  و تاریخ یکسان

EIGRP Packets 

EIGRP    نوع    ۵دارایPacket  این    .باشد میPacketشامل   هاHello    ،Update    ،Query    ،Reply    وAcknowledge  است .  

شده    Advertise  ،با دستور  موردنظرهای  Networkو  شده باشد    پیکربندی  EIGRP  ،۱  شماره  Routerروی  بر  برای مثال اگر  

  Packet.    کند می  Packet  Helloاقدام به ارسال    ،Neighborمتصل به  پورت  روی  بر    ،۱شماره    Routerدر این هنگام    ؛باشند

Hello    جهت شناساییNeighbor    شودمیاستفاده    بودنفعالو اعلام    .Router    که به    ۲شمارهRouter    متصل است  ۱شماره  

را در قبال    Update ی هاPacket  ، ۲شماره    Router  ، حال بعد از تشکیل همسایگی  . نماید میارسال  را    Packet  Helloنیز پاسخ  

Network  در این    . کندمیهای خود ارسالPacketیها Update    ،  اطلاعات درونTopology Table  شوندمیها با هم تبادل.  

دریافت از  دریافت    ییدیهتأیک    Acknowledgeاین    .فرستدیم   Packet  Acknowledge  ،۱شماره    Router  ،بعد  قبال  در 

  ، پس از دریافت اطلاعات  ۲شماره  Routerخود را ارسال کرده و   Update یهاPacket ،۱شماره  Routerسپس  .اطلاعات است

که با یکدیگر   یی هاRouterبدین شکل    . کندمیارسال    Packet  Acknowledge، یک    Update یهاPacketدریافت    یید تأ برای  

 Router    ،Routingو سپس هر    دادهتطبیق    خود را با هم یهاTopology Tableاطلاعات مربوط به    ،دهند میتشکیل همسایگی  



 
Table زخود را ا Topology Table  پس از ایجاد همسایگی بین دو   .دهدمیتشکیل خودRouter  ،ًدر صورت ایجاد تغییر  صرفا

ارسال  Packet Helloزمانی خاص برای یکدیگر  یهابازهو همچنین در  شودمیاعلام   هاهمسایهآن تغییر به  ،در جداول مسیریابی

آن    ،را از طرف مقابل دریافت نکرد  Packet  Helloدر مدت مشخصی    Routerاگر    .دیگر شوندکی  بودنفعالتا متوجه    کنندمی

Router  راDown   در نظر گرفته وRoute بازه زمانی   . کندمیاست را از جدول مسیریابی خود حذف  دریافت کردهکه از آن  ییها

آن   ،دریافت نکند   Helloمقابل    Routerثانیه از    ۱۵تا    یا  Router  ثانیه است و اگر  ۵به طور معمول هر    Packet  Helloارسال  

Router    راDown    گیردیم در نظر  .  Query    هنگامی که    .باشدمیمربوط به درخواست برای یک مسیر خاصRouter  یا  Query  

 . شودمیبرای او فرستاده  Reply Packet ،کند می وجوپرس Networkیک فرستاده و در قبال 

EIGRP Metric   

Metric  EIGRP    مؤلفه  ۵این    .است  مؤلفه  ۵متشکل از  Bandwidth    ،Delay    ،Reliability    ،Loading    وMTU  باشند می.  

دارای ضریب صفر در   فرضپیش  صورتبه است و سه پارامتر دیگر    Delayو    Metric    ،Bandwidthدو پارامتر اصلی در محاسبه  

از این ضرایب    توانمیالبته در صورت نیاز    .باشند میفرمول   را    Metricو اصلی، نحوه محاسبه    یراصلیغ با تغییر مقدار هر کدام 

و    Delayبرابر با مجموع    ،دو پارامتر اصلی در نظر گرفته شود  صرفاًشده در حالتی که    محاسبه  Metric  .  قرار داددستخوش تغییر  

Bandwidth  باشدمی  .Delay    مجموع ضرب  با  عدد   یهاDelayبرابر  در  مسیر  محاسبه  همچنین    .است  ۲۵۶درون  برای 

Bandwidth    را تقسیم بر کمترین    ۱۰۰۰۰۰۰۰باید عددBandwidth    درون مسیر در واحدKilobit per Second   کنیم و

تغییر ایجاد کرد و باعث تغییرات   Bandwidthو    Delayدر مقدار    ،با دستور  توانمی  EIGRPدر    . کنیمضرب    ۲۵۶حاصل را در  

  ،K2و مقدار    ۱ر  ببرا  K3  و   K1مقدارهای    فرضپیشبه طور    .است  K-Value  عدد   ۵  دارای  EIGRPشد.    Routing Tableدر  

K4    وK5    این  باشند می  ۰برابر .K-Value    یهامؤلفه در واقع ضرایب  Metric  فرمول اصلی محاسبه    .استMetric    در این پروتکل

 .شده است ارائه ۳در شکل 

 

 

 EIGRPدر  Metricفرمول اصلی محاسبه  - ۳شکل 

 

  که  به همین دلیل است  .که مقدار یک را دارند  باشند می  Delayو    Bandwidth  یهامؤلفه ضریب    K3و    K1مطابق فرمول بالا  

مقادیر این   ،با دستور  توانمی  . باشندمی  نا صفرفرمول دارای ضریب  در    یراهستند؛ زاصلی    ،این دو پارامتر  Metricبرای محاسبه  

اگر نیاز بود که   .یابد میتغییر    ،این پروتکل  Metricنحوه محاسبه  کاملاً    یرا؛ زشودنمیبه این کار    یهتوص  یداد؛ ولضرایب را تغییر  

باید این   Routerتشکیل همسایگی دو  یبرا یراکند؛ ز یداپ شبکه تغییر  یهاRouterباید داخل تمام  ، تغییر یابد ها K-Valueاین 

 . شده است ارائه Delayو    Bandwidth پارامترهایبرای توضیح  اینمونه ،۴در شکل  .دنیکسان باش Routerمقادیر در دو 



 
 

 

 Delayو  Bandwidth پارامترهایبرای توضیح  اینمونه - ۴شکل 

 یهاRouterکه    یدر مسیر  .دارد  Network  Yها به سمت مقصد  Packetدو مسیر برای ارسال    ۱شماره    Router  ، ۴  شکلطبق  

پهنای   کمترین دیگر در مسیر  .باشدمی ۶۰۰۰ ها برابرDelayاست و مجموع  kbps۶۴ کمترین پهنای باند   ،قرار دارند ۴و  ۳شماره 

و   ۴۳۱۵۳۶۰۰۰برای مسیر بالا برابر با  Metric ،مطابق فرمول . باشدمی ۸۰۰۰ برابر هاDelayاست و مجموع  kbps۲۵۶ باند برابر

  Primary  مسیر  عنوانبه، مسیر پائین    Metricبه دلیل کمتر بودن    .است  ۱۲۰۴۸۰۰۰برای مسیر پائین برابر    Metricهمچنین  

 . گرددمیانتخاب  هاPacketبرای ارسال 

 هایافته

EIGRP Configuration 

دستور    کردنفعالبرای   باید  پروتکل  محیط    router eigrp autonomous-system-numberاین   Globalدر 

Configuration  پارامتر    .وارد شودautonomous-system-number    یک عدد است که باید درونRouterید باکه با ییها  

 . یکسان باشد ،یکدیگر تشکیل همسایگی دهند 

را وارد کنیم.    network network-number [wildcard-mask]باید دستور    Specific Configurationسپس در محیط  

  اند شده  Router    ،Attachبه این    Directly Connect  صورتبههایی است که  Networkدر واقع    network-numberپارامتر  

.  Network  هایی کهAdvertise  باید درون یک    شوندمیAS  نباید تمام    لزوماً  .باشندNetwork  به  هایی به طور مستقیمRouter  

  Advertise    ، لازم استشرکت کنند  EIGRP  پروسةکه باید در    هاییپورت  صرفاً   ؛ کرد  Advertise  ،دستورمتصل است را با  

  یسازفعالهمچنین باعث    .شوندمییاد داده    ،همسایه یهاRouterو به    Advertiseدرون شبکه   ،  ها  Networkبا این دستور  .  شوند

Hello Packet    که    هاییپورتبر رویNetwork  هاآن  Advertise  شودمیتشکیل همسایگی    منظوربه  ،شده است  .  wildcard-



 
mask  یک پارامترOptional  این پارامتر معکوس از آن استفاده نکرد توانمیاست که .Subnet Mask برای محاسبه این   .است

  Subnet Maskاگر    مثالعنوان به  .کم کنیم   ۲۵۵از عدد    ،را  Subnet Maskاز    Octetباید هر  ،    Subnet Maskپارامتر از روی  

 . شودمی ۰.۰.۲۵۵.۲۵۵برابر با   Wildcard Maskباشد آنگاه  ۲۵۵.۲۵۵.۰.۰برابر 

اگر   نمونه،  عنوانبه  .قرار داشته باشند  IPدرون یک کلاس    ،متصل هستند  Routerبه یک  که  هایی  Networkی  گاهممکن است  

در این صورت   ؛متصل باشد   ۱۷۲.۱۶.۲۰.۰و    ۱۷۲.۱۶.۱۰.۰  ،۱۰.۴۰.۰.۰  ،۱۰.۳۰.۰.۰  ، ۱۰.۲۰.۰.۰های  Router  ،Networkبه یک  

-network networkدستور    ،ها   Networkبرای هر کدام از    توانمیدر روش اول    .پیکربندی را انجام داد  توانمیبه دو روش  

number [wildcard-mask]  در این روش هر    .را وارد کردNetwork  با    تواندمیwildcard-mask  که ادمین شبکه تعیین   یا

درون شبکه   wildcard mask   ۰.۰.۰.۲۵۵با  را    Network   ۱۷۲.۱۶.۲۰.۰  توانمی  مثالعنوان به  . شود  Advertise  ،کند می

Advertise  برای    . کرد دوم  روش  دستور    صرفاً  توانمی  ترراحت  یابییبع و    یسازسادهدر  خط  دو  و    network   ۱۰.۰.۰.۰با 

network   ۱۷۲.۱۶.۰.۰   داد  یکربندیپ انجام  از روش دوم    باید  اما  .را  استفاده  اگر    ؛شود  غیرفعال  auto summaryدر صورت 

با  IPنشود    غیرفعال    Network  مثالعنوان به  .شوندمی  Advertise  ، همان کلاس  فرض پیش  Subnet Maskهای هر کلاس 

به همین دلیل برای جلوگیری   . شودمی  Advertise  ،است  ۲۵۵.۰.۰.۰که    Aکلاس    فرضپیش  Subnet Maskبا    ۱۰.۱۰.۲۰.۰/۳۲

  Networkو هر  شودمیفعال   VLSMبا این دستور  نوعیبه .دگرد  غیرفعالباید این مکانیزم  ،نادرست Routingاز بروز مشکل و 

ادمین    یا  Subnet Maskبا   مکانیزم  کردنیرفعالغ دستور    .گردد می  Advertise  ،کندمی تعیین  شبکه  که   no auto  ،این 

summary تجهیزات به بعد  ۱۵ورژن  هایعاملیستمس در . باشدمیCisco   زمانی که ،EIGRP به طور خودکار   ،شود پیکربندی

 . شود این دستور نیز اجرا

EIGRP Bandwidth & Delay 

 interfaceباید با دستور  ،بود Metric EIGRPتغییر نحوه محاسبه  منظوربه هالینک Delayو   Bandwidthاگر نیاز به تغییر 

gigabitEthernet number    در محیطGlobal Configuration    و با دستور    هشد  موردنظر  پورتواردbandwidth number 

این لینک را تغییر دهیم . واحد مقدار   Delayو    ، مقدار پهنای باند  Specific Configurationدر محیط    Delay numberو  

  . باشد  Tens of Microsecondsباید در واحد    Delayو مقدار وارد شده برای    kilobit  در واحد  باید  برای پهنای باند  وارد شده

  Metricبا    ، دو مسیر  Routerممکن است بین دو    مثالعنوان به   .باشند  یرگذارتأثدر مواردی بسیار    توانندمیاین دستورات تغییر  

  توانند نمی هاPacket  بخشی از  شده و  دچار اختلال  ها لینک یکی از    حال  ؛در حال استفاده باشد   Load-Balancing  صورتبهیکسان  

تمام بار    ،خرابلینک  این    Bandwidthو    Delay  مقادیر  تا زمانی که لینک تعمیر شود با تغییر  شرایطدر این    . به مقصد برسند

افزایش داده  شده    للینک دچار اختلا  Delay  توانیممی  کار   ینا. برای  دهیمیمقرار  ارسال ترافیک را بر روی لینک دیگر   و یا  را 

Bandwidth  دچار اختلال که حال دارای  مسیر  ،اتدستور  هر کدام از این  بعد از اعمال  .را کاهش دهیم   آن  Metric  ی است، بیشتر 

زمانی که  بتواند تا  ماند یمباقی    Backupمسیر  عنوانبه  Topology Tableدر ؛ اما همچنان شودمیحذف  Routing Tableاز 

Primary Route  از اجرای دستورات تغییر    اینمونه  ۵در شکل    .شود  آن  یگزینجا  ، قطع شدDelay    وBandwidth    شده    ارائه

 .است



 
 

 

 Delayو  Bandwidthنمونه دستورات تغییر  - ۵شکل 

 

EIGRP Load-Balancing 

EIGRP  مکانیزم  تواندمیبه دو شکلLoad-Balancing در روش اول   .را اجرا کندMetricیکسان است که   ،به سمت مقصد ها

در حالت    انجام دهد.را    Load-Balancing  ،های جدید IOSمسیر در    ۳۲  بین حداکثر  تواندمیاین پروتکل    ،فرضپیش  صورتبه

 توان می  maximum-paths numberکه با استفاده از دستور    دهد میرا انجام    Load-Balancingمسیر    ۴بر روی    فرضپیش

  نوعیبهدر این شرایط    .داشته باشیم  غیریکسان  Metricچندین مسیر با    کهحالت دیگر زمانی است    .را تغییر داد  هالینکتعداد  

Unequal Load-Balancing    شودمیانجام    .Load-Balancing    دستور    وسیلهبهدر روش دومvariance multiplier    در

  Successorه  را ب  Feasible Successor  توانمیبا این دستور  در واقع    .شودمیانجام    Specific-Configurationمحیط  

  Primary Routeدر    Networkمحاسبه شده برای یک    Metricبدین شکل است که اگر    Varianceکارکرد دستور    . تبدیل کرد

  Varianceدر این شرایط اگر مقدار    باشد؛  ۱۵۰۰مقدار    ،Backupمسیر  محاسبه شده برای    Metricباشد و    ۱۰۰۰عدد  برابر با  

  ترکوچک  ۱۰۰۰عدد  دوبرابراز  ۱۵۰۰زیرا  گرددمیانتخاب  Packetمسیر ارسال  عنوانبه نیز  Backupمسیر  ،انتخاب شود ۲عدد 

از این مقدار محاسبه    هاآن یهاMetricو روی مسیرهایی که    شودمیضرب    ،مسیر اولیه  Metricدر    Varianceدر واقع مقدار    .است

 شده است. ارائهاز اجرای این دستور  اینمونه ۶در شکل   .شودمیانجام  Unequal Load-Balancing ، کمتر باشد شده

 

 

 maximum-pathsو  varianceاز اجرای دستور  اینمونه - ۶شکل 

 

EIGRP Summarization 

  صورت به  وکلاس خودشان  فرضپیش  Subnet Maskبا  ها Network ،نشود  غیرفعال Auto Summarization در حالتی که  

Classfull    ،Advertise  مثالعنوانبه  .شوندمی  Network  ۱۷۲.۱۶.۱۰.۰/۲۴  باSubnet Mask  ۲۵۵.۲۵۵.۰.۰،  Advertise  



 
برای جلوگیری از این اتفاق    .دگرد اشتباه    Routingممکن است باعث    لبدین شک  ؛ است  Bکلاس    های IP  جزو  ۱۷۲زیرا    .شودمی

 . غیرفعال کرد no auto summary دستوررا با   Auto Summarizationباید 

EIGRP Passive-Interface 

از    .شودمیتشکیل   هاRouterبین    صرفاً  ،همسایگی نکته مهم این است که   که به    یچیسوئبه    ،Routerممکن است یک پورت 

  ی؛ ول شودمی  Advertiseدرون شبکه    این پورتمربوط به    Networkدر این شرایط    . متصل شده باشد  ،وصل است  PCتعدادی  

  کرد تا جلوگیری    فعلاز این    توان می  دستوری  با   .دیگری متصل نیست  Routerپورت به    ینا  یراز  گیرد؛ینمای صورت    یگی همسا

Packet  Hello    که به    هاییپورت بر روی    صرفاًراRouter    در واقع در    .شودارسال    ،بدهدو باید همسایگی تشکیل    باشدمیمتصل

این دستور از  استفاده  ارسال   Hello Packet  ،و دیگر  شودمی  Advertise  ،مربوطه  Network  صرفاً  ،زمان  پورت  بر روی آن 

که باید در    باشدمی  passive-interface fast port-number  ،گیردیمقرار    مورداستفادهدستوری که برای این امر    .شودنمی

 شده است. ارائهاجرای این دستور از  اینمونه ۷ در شکل .شود اجرا Specific Configurationمحیط 

 

 

 passive-interfaceنمونه اجرای دستور  - ۷شکل 

باید مقدار   ،در ادامه این دستور  .نیز استفاده کرد   metric weightاز دستور    توانمی  K-Value در صورت نیاز برای تغییر مقادیر  

در نظر گرفته شود که یکی    یدبا   . را داشته باشند  ۱یا    ۰مقدار    توانندمی  صرفاً این ضرایب    .وارد شود  K5تا    K1ضرایب به ترتیب از  

به همین علت اگر مقادیر این ضرایب بر روی    ؛یکسان است  K-Valueداشتن مقادیر    ، ها  Routerاز شرایط تشکیل همسایگی میان 

از اجرای دستور   اینمونه  ۸در شکل    .نیز تغییر پیدا کند   Neighbor یهاRouterباید این مقادیر در    ،یابد میتغییر    Routerیک  

 .شده است ارائهر مقدار ضرایب تغیی

 

 

 K-Valueنمونه اجرای دستور تغییر مقدار ضرایب  - ۸شکل 

 

 ۳۰/از   هاRouter، میان    IP  هدررفتجلوگیری از    منظوربه  .آورده شده است  Routerبا شش    ایشبکه از    اینمونه  ۹شکل  در  

باقیمانده بر   IPدو   .است Broadcast IPو دیگری  Net IP ها آنیکی از   .شودمیرا شامل  IPعدد  ۴ صرفاً استفاده شده است که 

به نمایندگی از شبکه  Loopback Interfaceیک  ،Routerهمچنین هر   .شوند می Set ،لینک دو طرف   Routerروی دو پورت 

LAN    دارد خود  با  پشت  است  Subnet Mask  ۲۵۵.۲۵۵.۲۵۵.۲۵۵که  شده  یک    ،ها   Routerتمام    .پیکربندی  درون 



 
Autonomous System    دستورات    ،قبلی  و دستورات  تفهیم بیشتر توضیحات  منظوربه.  باشدمی  ۱عدد مربوط به آن    که قرار دارند

 .شده استدر ادامه ارائه  ،شبکه های اینRouterدر   EIGRPمربوط به پیکربندی 

 

 

 EIGRPی ای پیکربندبر ایشبکهنمونه  - ۹شکل 

 

پیکربندی   به  مربوط  در شکل    عنوانبه  ، ۵شماره    Routerدستورات  است  ۱۰نمونه  شامل    .آورده شده  پیکربندی  دهی    IPاین 

 . باشد می EIGRPبه همراه پیکربندی پروتکل  Loopback Interfaceفیزیکی و   یهاپورت 

 



 

 

 ها Routerاز دستورات پیکربندی  اینمونه - ۱۰شکل 

 

EIGRP Verifying   

پروتکل  Verifyبرای   این  از صحت عملکرد  استفاده کرد  توانمی  ،کردن و اطلاع   show ip eigrpاولین دستور    .از دستوراتی 

neighbors  که برای    باشد میVerify    کردنNeighbor Table    دستورات    . شودمیاستفادهshow    باید در محیطPrivilleged 

EXEC  ممکن است به فراخور    .شوند  اجراDesign    شبکه در یکRouter    ،  چندینAS Number    برایEIGRP  پیکربندی  

  Addressمواردی مثل    در خروجی این دستور  .دهدمی  مایشمحتویات را ن   ،ها   AS Numberتمام    یازا بهاین دستور    . شده باشد

  ،Interface    ،Hold   ،Uptime    ،Q Count  در قسمت    .شودمیده انمایش د...  وAddress    ،IP  آن  Next-Hop Router   ی ا  

 به   آن   ، شماره پورتی که از طریق  Interfaceدر قسمت    .شودمینشان داده    ،تشکیل همسایگی داده است  آنبا    Routerکه این  

Next-Hop  است متصل شده  داده    ،خود  که    Holdپارامتر    .شودمینمایش  است  زمانی  دریافت    Routerمدت    Helloبرای 

Packet    و اگر در این مدت    کندمیصبرPacket  آنبا    ار  همسایگی خود  ، دندریافت نک  ار  Router   پارامتر   .کندمیقطعUptime  

است که   ییهاPacketتعداد    Q countپارامتر    .گذشته است  Router، مدت زمانی است که از شروع تشکیل همسایگی این دو  

وجود    دهنده نشان  ،اشددارای مقدار زیادی ب  Real Networkاین پارامتر اگر درون    اند.مانده  Q، در    Routerبرای آپدیت بین دو  

دو   بین  یا    Congestedلینک    مثلاً  .است  Routerمشکل  و  که   هاRouter  پردازندهروی    بر  Loadاست    توانند نمیبالاست 

Packetت ع با سررا  هاProcess دستور از  اینمونه ۱۱در شکل  . کندVerify  ه شده استارائ هاهمسایهکردن . 

 



 

 

 ها Neighborکردن  Verifyنمونه اجرای دستور   - ۱۱شکل 

 

 اجرا   ییتنهابه  show ip routeاگر دستور    . کندمی  Verifyرا    Routing Tableاست که    show ip route eigrpدستور بعد  

به    Routing Tableتمام    ،شود شامل  شودمیداده  نمایش  ،    Routerمربوط  ،    Directly Connectedهای  Route  که 

Route  های مربوط بهOSPF  به همراه    دستور  که  . ولی زمانی  باشد می  ... وEIGRP  صرفاً   ، شودمیو به آن محدود    اجرا  Route  هایی

از طریق   الگوریتم    EIGRPهای  Routeکد مربوط به    . دهدمیاست را در خروجی نمایش    ثبت شده   EIGRPکه    ،  Dualدر 

های  Networkدر خروجی این دستور    .باشد می  C، کاراکتر    Directly Connectedهای  Routeو کد مربوط به  است     Dکاراکتر  

این پروتکل در    Adminstrative Distance  شامل  ارائه شده  اطلاعات  .شوند میشده توسط این پروتکل نمایش داده    گرفته  یاد

این    Metric  مقدار  شامل  همچنینو  را دارد    ۹۰مقدار  که  است    Internalحالت   برای  به    Routerمحاسبه شده  برای رسیدن 

Network  به فرماین خروجی    .مقصد است  [AD,Metric]    بعدی    بخشدر    . شودمینمایش دادهIP   مربوط به  Next-Hop 

Router  این  ،که از طریق آن  یا Route    بعد از لغت    ،است  فراگرفتهراvia   در قسمت بعد مدت زمانی که این    .شودمینمایش داده

Update    بهRouter  و از آن    رسیده استUpdate  این  Route  نیز    آخرین بخش در    . شودمینمایش داده    ،را یاد گرفته است

بسیار   Routerدر  پیکربندیممکن تعداد خطوط  .شودمینمایش داده   ،رسد میمقصد   Networkشماره پورتی که از طریق آن به  

،    ip-addبخش    یجابهو  استفاده کرد    show ip route ip-addاز دستور    توانمی  .باشد  دشوار  موردنظرمقصد    یداکردنپ   و  زیاد

 AS Number    ،Adminstartive Distance    ،Metricدستور نیز مواردی مثل    ایندر خروجی    .مقصد را قرار داد  IPآدرس  

Type    ،IP    مربوط بهNext-Hop Router  ،  که آخرین    شماره پورتیUpdate    اینNetwork  مدت    ،از آن دریافت شده است

این   رسیدن  از  که  است  Updateزمانی  و   Minimum Bandwidthمثل  ،  Metricمحاسبه    پارامترهای  چنینهم  و  گذشته 

Total Delay    از اجرای دستورات    اینمونه  ۱۴و    ۱۳و   ۱۲  ی هاشکلدر    .شودمیداده  را نمایشVerify   کردنRouting Table  

 .شده است ارائه



 

 

 show ip routeاز اجرای دستور   اینمونه - ۱۲شکل 

 

 

 show ip route eigrpاز اجرای دستور   اینمونه - ۱۳شکل 

 

 



 
 show ip route ip-addاز اجرای دستور   اینمونه - ۱۴شکل 

روی    هایی است که برRouting Protocolبرای نمایش اطلاعات مربوط به تمام  که    باشد می   show ip protocols  یدستور بعد

Router  پیکربندی باشد  Routerبر روی    EIGRPاگر    . شده است  ،  ادیر  مق  ،   AS Numberاطلاعاتی مثل    ، پیکربندی شده 

حالت    Adminstrative Distanceمقدار    ،  Varianceمقدار    ،   K-Valueضرایب    مقدار  ،  Internalو    Externalبرای 

Maximum Path    وNetworkهایی که    Router    پروتکل را    باشدمی  هاآنکردن    Advertiseدر حال    EIGRPاز طریق 

 .شده است ارائهاز اجرای این دستور  اینمونه  ۱۵در شکل  . دهدمینمایش  

  

 

 show ip protocolsاز اجرای دستور   اینمونه - ۱۵شکل 

 

در این    . استفاده کرد  show ip eigrp topologyاز دستور    توانمی  Topology Tableکردن جدول    Verifyدر آخر برای  

به معنای    A  کد  .دنوجود دار  کدها  ،جدول  یدر ابتدا  .اندشدهذخیره    Networkبه سمت یک  ،    Backupاولیه و    مسیرهایجدول  

Active    ،P    به معنایPassive    وU    به معنایUpdate  کاگر در کنار ی  .است  Network    کدP  بدین معناست    ، شداوجود داشته ب



 
  کد  اما اگر .کرده است Learnکامل   صورتبهرا  Network  در وضعیت نرمالی قرار دارد و  ،Network  آن در قبال  Routerکه 

A    آنمشکلی در قبال    بدین معنی است کهباشد  وجود داشته  Network    آن صورت   کردنبرطرف که باید اقدامی برای  وجود دارد

به    Routerاین    و شماره پورتی که از طریق آن  FD، مقدار    Successorدر خروجی این دستور علاوه بر موارد قبل تعداد    .گیرد

Network  دارد  ،رسد می  موردنظر قبال    Topology Tableدر    .وجود  که  Networkدر   Directly Attach  صورتبههایی 

دیگر    ، باشندنمی عدد  داده    (X/Y)  صورتبهدو  همان    . شودمینمایش  چپ  سمت  یا  Metricعدد  شده   Feasible  محاسبه 

Distance    نیز    و عدد سمت راستاستReported Distance    یاAD  که همان    استMetric    محاسبه توسطNeighbor    این

Router  به سمتNetwork  شده است. ارائه ۱۶از اجرای این دستور در شکل  اینمونه .باشد میمقصد 

 

 

 sho ip eigrp topologyاز اجرای دستور   یانمونه - ۱۶شکل 

 

EIGRP Authentication 

تقسیم    MD5 Authenticationو    Simple Password  دودستهها به  Authentication    ،Routing Protocolاز لحاظ  

 OSPFو    IS-IS    ،RIP V2به    توانمی  کنندمیپشتیبانی    Simple Password  از هایی کهRouting Protocolاز    . شوندمی

  .شوندمیتبادل    Routerو به همان صورت در میان دو    شوندینمرمزنگاری   هاSimple Password    ،Packetدر حالت    .اشاره کرد

و   BGP    ،EIGRP    ،OSPFبه    توانمی  ،کنند می  یبانیپشت    MD5 Authentication  از  هایی کهRouting Protocolاز  

RIP V2 هنگامی که  .اشاره کردAuthentication  بین دوRouter  هر کدام از ،شودمیفعال Packetصورتبه ها Hash شده ،  



 
دریافت   و  توسط    Encrypte  مبدأ،   Routerتوسط   هاPacketاین    .شوند میارسال  .    شوندمی  Decrypte  ،مقصد  Routerو 

Authentication،    مقداریLoad    بر رویRouter    لزومی نیست از این مکانیزم استفاده    کهدرصورتیپس بهتر است    ، دهدمیقرار

-Keyابتدا باید یک    EIGRPدر    Authenticationبرای    .دارد  Passwordیا    Keyنیاز به یک    Authenticationهر    .دگردن

Chain    و  تساخ  یدها کلاز    اییرهزنجیا شود  یابد   Key-idه  اختصاص  آن  این    .به  در  بتوانیم  اینکه  ،    Key-Chainبرای 

Password داخل این    ،های مختلفی را پیکربندی کنیمKey-Chain    یکKey-String    ساخته وPassword  آن  را به همراه  

  . بسازیم  Send-LifeTimeو    Accept-LifeTime  توانیممی  Passwordدر قبال این    Key-Chainداخل این    .کنیممیوارد  

که برای این   ییهازمان .ارسال شود Neighborاست و چه زمانی باید برای  یرشپذ قابلچه زمانی   Passwordبدین معنی که این 

در صورت   .د ناین دو پارامتر باید روی هر دو همسایه یکسان باش  و همچنیناست    Optional  کاملاً  ،تخصیص داد  توانمیپارامتر  

شبکه با    ی هادستگاهدر شبکه پیکربندی شده باشد تا زمان    یدرستبه  NTPاستفاده از این دو پارامتر باید دقت شود که پروتکل  

  شویمیم دیگر تشکیل همسایگی دهد    Routerوارد محیط پیکربندی پورتی که قرار است با    ،پس از این موارد . یکدیگر یکسان باشد

  Modeاحراز هویت را روی این پورت فعال و    ،ip authentication mode eigrp autonomous-system md5و با دستور  

  ip authentication key-chain eigrp autonomous-system name-of-chainو سپس با دستور    کنیممیتعیین    آن را

ساخته شده در    Key-Chainنیازی نیست که نام    .شودمی  Authenticationشامل این    Key-Chainکه کدام    کنیممیتعیین  

Routerیکسان باشد ولی    ،تشکیل همسایگی دهند   خواهندیم که    هاییKey-id  هایی که درونKey-Chainدو طرف ساخته  یها

پارامترهای    زمان مدتاگر    .باید یکسان باشند  Routerها نیز در پیکربندی هر دو  Key-Stringهمچنین    . دنباید یکسان باش  شودمی

Accept-LifeTime    وSend-LifeTime    درKey  شود تمام  وارد    ،اول  خودکار  طور  با    Keyبه  جدید    Passwordبعدی 

علت    ؛شوندمی همین  دستی    عوضبهنیازی  به  شکل    .باشد ینم  Passwordکردن  پیکربندی   اینمونه  ۱۷در  نحوه  از 

Authentication  در پروتکلEIGRP شده است ارائه. 

 

 

 EIGRPدر  Authenticationاز پیکربندی  اینمونه - ۱۷شکل 

 



 
این پیکربندی  صحت  از  اطلاع  دستور    توانمی  ، مکانیزم  برای  نمود  debug eigrp packetsاز  دستور  . استفاده  این    ، خروجی 

Process است که در حال حاضر بر روی  ییهاRouter  توانمی هاآن  وسیلهبههستند که جرا در حال ا Troubleshooting کرد .  

 گیری یجهنتبحث و  

و   پروتکل    دهدیمنشان    EIGRP  یبررستحلیل  این  داشتن    ، پویا  یریابیمسکه  دلیل  نظیر   فردمنحصربههایی  Featureبه 

Convergence Time  پشتیبانی از    ،بسیار کمVLSM    ،Partial Update  بودن ،  Unequal Load-Balancing    پیکربندی ،

و کارآمد در جهت پیکربندی    اعتماد قابل  ،   Flexibleابزاری    تواندمی  ... و  MD5 Authenticationپشتیبانی از مکانیزم    ،آسان

Routing  یوتری پیچیده با مقیاس بالا باشد. کامپ هایشبکه در 

  تواند می  EIGRPایمن و بدون خطا،    Routingهای کامپیوتری امروزی و نیاز به  روزافزون شبکه   یها  Complexity  بهباتوجه

  هایشبکهاساسی    یازهای نپاسخی مطمئن برای    تواند می  EIGRP  ، ینوع به  ؛شبکه محسوب گردد  های ینادممطلوب برای    ایینه گز

  ، های خاص این پروتکلFeatureمزایا و    درنظرگرفتنبا    . گردد  ها شبکهکامپیوتری بوده و باعث افزایش کارایی و بهبود عملکرد این  

EIGRP سازمانی باشد هایشبکه زیر ساخت  سازیینهبهانتخابی مناسب برای استفاده در جهت  تواندمی . 
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Abstract 

EIGRP or Enhanced gateway protocol is an efficient and advanced routing protocol offered by 

Cisco. Today, this protocol is widely used in computer networks with high scale because of its easy 

configuration, special features and high performance that are available to network engineers. This 

article studies the functionality, configuration and unique features of this protocol. At the beginning 

of the article, the features of this protocol and comparison of these features with the characteristics 

of other routing protocols are presented. Moreover, the terms of the Dual algorithm, types of tables, 

types of packets and the method of metric calculation in this protocol are discussed. Then, the 

configuration of this protocol and its features are discussed. At the end, Verification is investigated 

in order to troubleshooting along with how to create authentication mechanism in this protocol. 

This article can be a useful guide and reference to better understand and gain the optimal use of 

EIGRP protocol for network and students of this field. 
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