
 
 مصنوعی  هوش در سازی بهینه  کاربرد

 دانشگاه آزاد اسلامی واحد قم  کامپیوتر ، گرایش نرم افزار، دانشجوی دکترای مجید سلیمانی راد 

 
 چکیده

 
های مختلفی از جمله یادگیری ماشین، بینایی کامپیوتری، و امروزه، در زمینه هایترین فناوریبه عنوان یکی از پیشرفته (AI) هوش مصنوعی 

ها و سازی به عنوان یکی از اصول اساسی در هوش مصنوعی، نقش مهمی در بهبود عملکرد الگوریتمپردازش زبان طبیعی کاربرد دارد. بهینه

هایمدل   AI  های  پردازد و به طور خاص به الگوریتمسازی در هوش مصنوعی می ینه کند. این مقاله به بررسی کاربردهای مختلف بهایفا می

کند که چگونه  کند. همچنین، مقاله بررسی می سازی فراابتکاری مانند جستجوی ممنوعه، جستجوی تصادفی، و جستجوی مولفه اشاره می بهینه 

های  ماشین کمک کنند و در نهایت به بهبود عملکرد کلی سیستم  های یادگیریسازی ابرپارامترها در مدل توانند به بهینهها می این الگوریتم

 .هوش مصنوعی منجر شوند

 
سازی، جستجوی ممنوعه، جستجوی تصادفی، جستجوی مولفه، یادگیری هوش مصنوعی، بهینه:  کلیدواژگان

 ماشین

 مقدمه  

سازی به عنوان یکی از اصول اساسی در هوش مصنوعی، نقش بسیار گسترده و متنوع است. بهینه (AI) سازی در هوش مصنوعی کاربرد بهینه

سازی در هوش مصنوعی را بررسی کند. در ادامه، برخی از کاربردهای اصلی بهینه ایفا می  AI هایها و مدل مهمی در بهبود عملکرد الگوریتم

 :کنیممی 

 
 یادگیری ماشین و دیپ لرنینگ  .1

های شود. الگوریتمها استفاده می ای برای تنظیم ابرپارامترها و بهبود عملکرد مدل ازی در یادگیری ماشین و دیپ لرنینگ به طور گستردهسبهینه 

ها به منظور پیدا کردن بهترین وزن RMSprop ، و (Adam) ، آدام(Gradient Descent) سازی مانند گرادیان دیسنتبهینه 

 .شونددگیری ماشین استفاده می های یاو پارامترهای مدل 

 
 بینایی کامپیوتری .2

توانند به بهبود سازی می های بهینه شود. الگوریتمبندی تصاویر استفاده می سازی برای بهبود دقت تشخیص و طبقه در بینایی کامپیوتری، بهینه

 .تصاویر را با دقت بیشتری تشخیص دهندها بتوانند های عصبی کامپیوتری کمک کنند و باعث شوند که این شبکه عملکرد شبکه 

 
 پردازش زبان طبیعی  .3

 sentiment های زبانی و بهبود دقت ترجمه، تشخیص صحبت، و تحلیلسازی برای بهبود مدل ، بهینه (NLP) در پردازش زبان طبیعی 

های  ها بتوانند دادهد و باعث شوند که این مدلکمک کنن NLP های توانند به بهبود عملکرد مدل سازی می های بهینه شود. الگوریتماستفاده می 

 .زبانی را با دقت بیشتری پردازش کنند

 



 
 ریزی و مدیریت منابع برنامه .4
 توانندسازی می های بهینه های هوش مصنوعی کمک کند. الگوریتمتواند به بهبود کارایی سیستمریزی و مدیریت منابع می سازی در برنامهبهینه 

 .ریزی کار، و مدیریت زمان کمک کنندها برای تخصیص منابع، برنامهحلبه پیدا کردن بهترین راه

 
 های عصبی و یادگیری تقویمی شبکه  .5

های یادگیری استفاده  ها و پیدا کردن بهترین استراتژیسازی برای بهبود عملکرد الگوریتمهای عصبی و یادگیری تقویمی، بهینهدر شبکه 

ها را با  ها بتوانند دادههای عصبی کمک کنند و باعث شوند که این شبکه توانند به بهبود عملکرد شبکه سازی می های بهینه الگوریتم شود.می 

 .دقت بیشتری یاد بگیرند

 
 کاربردهای مهندسی و علمی  .6
شود. های علمی استفاده می و تحلیل داده سازی ساخت و تولید، مدیریت انرژی،سازی در کاربردهای مهندسی و علمی مانند بهینهبهینه 

های هوش مصنوعی  ها برای این مسائل کمک کنند و باعث بهبود کارایی سیستمحلتوانند به پیدا کردن بهترین راهسازی می های بهینه الگوریتم

 .شوند

 
 کاربردهای مالی و اقتصادی  .7

شود. بینی قیمت، مدیریت ریسک، و تخصیص منابع مالی استفاده می های پیش ل سازی برای بهبود مددر کاربردهای مالی و اقتصادی، بهینه 

های مالی را با دقت ها بتوانند دادههای مالی کمک کنند و باعث شوند که این مدل توانند به بهبود عملکرد مدل سازی می های بهینه الگوریتم

 .بیشتری پردازش کنند

 
 کاربردهای سلامت و دارویی  .8

بینی پیشرفت بیماری، و توسعه داروها استفاده  های تشخیص بیماری، پیشسازی برای بهبود مدل دهای سلامت و دارویی، بهینهدر کاربر

های ها بتوانند دادههای سلامت کمک کنند و باعث شوند که این مدل توانند به بهبود عملکرد مدل سازی می های بهینه شود. الگوریتممی 

 .تری پردازش کنندسلامتی را با دقت بیش

 
 محیطی کاربردهای محیطی و زیست .9

های  بینی آب و هوا، مدیریت منابع طبیعی، و تحلیل دادههای پیشسازی برای بهبود مدل محیطی، بهینهدر کاربردهای محیطی و زیست

محیطی کمک کنند و باعث شوند که این  ست های زیتوانند به بهبود عملکرد مدل سازی می های بهینه شود. الگوریتممحیطی استفاده می زیست

 .محیطی را با دقت بیشتری پردازش کنندهای زیستها بتوانند دادهمدل 

 
 کاربردهای حمل و نقل و ترافیک .10

ستفاده  بینی ترافیک اریزی حمل و نقل، مدیریت ترافیک، و پیشهای برنامه سازی برای بهبود مدل در کاربردهای حمل و نقل و ترافیک، بهینه 

های ها بتوانند دادههای حمل و نقل کمک کنند و باعث شوند که این مدل توانند به بهبود عملکرد مدل سازی می های بهینه شود. الگوریتممی 

 .حمل و نقل را با دقت بیشتری پردازش کنند

 
 کاربردهای امنیتی و دفاعی .11



 
شود. بینی حملات استفاده می های تشخیص تهدید، مدیریت ریسک امنیتی، و پیشمدل سازی برای بهبود در کاربردهای امنیتی و دفاعی، بهینه

های امنیتی را با دقت ها بتوانند دادههای امنیتی کمک کنند و باعث شوند که این مدل توانند به بهبود عملکرد مدل سازی می های بهینه الگوریتم

 .بیشتری پردازش کنند

 
 نگی کاربردهای اجتماعی و فره .12

های  های اجتماعی، و تحلیل دادهبینی رفتار اجتماعی، مدیریت شبکههای پیشسازی برای بهبود مدل در کاربردهای اجتماعی و فرهنگی، بهینه

ها  های اجتماعی کمک کنند و باعث شوند که این مدل توانند به بهبود عملکرد مدل سازی می های بهینه شود. الگوریتمفرهنگی استفاده می 

 .های اجتماعی را با دقت بیشتری پردازش کنندتوانند دادهب

 
 کاربردهای هوش مصنوعی در صنعت .13

شود. بینی خرابی استفاده می های کنترل فرآیند، مدیریت کیفیت، و پیشسازی برای بهبود مدل در کاربردهای هوش مصنوعی در صنعت، بهینه 

های صنعتی را با ها بتوانند دادههای صنعتی کمک کنند و باعث شوند که این مدل ملکرد مدل توانند به بهبود عسازی می های بهینه الگوریتم

 .دقت بیشتری پردازش کنند

 
 کاربردهای هوش مصنوعی در خدمات مالی  .14

بینی قیمت، مدیریت ریسک، و تخصیص منابع مالی های پیش سازی برای بهبود مدل در کاربردهای هوش مصنوعی در خدمات مالی، بهینه 

های ها بتوانند دادههای مالی کمک کنند و باعث شوند که این مدل توانند به بهبود عملکرد مدل سازی می های بهینه شود. الگوریتماستفاده می 

 .ا دقت بیشتری پردازش کنندمالی را ب

 
 کاربردهای هوش مصنوعی در مدیریت منابع انسانی .15

های انسانی، مدیریت تیم، و  بینی نیازمندیهای پیشسازی برای بهبود مدل در کاربردهای هوش مصنوعی در مدیریت منابع انسانی، بهینه

های منابع انسانی کمک کنند و باعث شوند که این  توانند به بهبود عملکرد مدل سازی می های بهینه شود. الگوریتمریزی کار استفاده می برنامه

 .های انسانی را با دقت بیشتری پردازش کنندها بتوانند دادهمدل 

 
 کاربردهای هوش مصنوعی در مدیریت پروژه  .16

ریزی پروژه، مدیریت زمان، و تخصیص منابع استفاده برنامه های سازی برای بهبود مدلدر کاربردهای هوش مصنوعی در مدیریت پروژه، بهینه

های پروژه را ها بتوانند دادههای پروژه کمک کنند و باعث شوند که این مدلتوانند به بهبود عملکرد مدل سازی می های بهینه شود. الگوریتممی 

 .با دقت بیشتری پردازش کنند

 تحلیل  و   عصبی،  هایشبکه   ماشین،  یادگیری  جمله  از   مختلفی   هایحوزه  در  پرکاربرد  و   یدیکل  موضوعات  از   یکی   مصنوعی   هوش  در  سازیبهینه 

  برای   را  هاروش  بهترین  تا  کندمی   کمک  شما  به  و   پردازد می   مصنوعی   هوش  در  سازیبهینه   متعدد  کاربردهای  بررسی   به  مقاله  این.  است  داده

 .کنید انتخاب خود مصنوعی  هوش   هایمدل  عملکرد بهبود

 مصنوعی   هوش در سازیبهینه  اهمیت

 

 امر  این.  برساند  حداکثر  به  را  ها آن  کارایی   و   دقت  که  کنید  تنظیم  ایگونه   به  را  خود  مصنوعی   هوش  هایمدل  تا  دهدمی   امکان  شما  به  سازیبهینه 

 . است  مهم بسیار هستند، آموزش برای زیادی منابع و  زمان نیازمند که بزرگ های داده  و  پیچیده هایمدل در ویژه به



 
 

 سوابق 

  زیادی  مطالعات.  رودمی   کار به   هامدل   و   هاالگوریتم  عملکرد   بهبود  برای  که  است (  AI)  مصنوعی   هوش   در  مباحث  ترینمهم   از  یکی   سازیبهینه 

 :کنم می  اشاره اصلی  کاربرد و  حوزه چند به اینجا در. است شده انجام مصنوعی  هوش در سازیبهینه  کاربرد زمینه در

 عمیق  یادگیری و  عصبی  هایشبکه  .1

 

Kingma & Ba (2014)  الگوریتم  مقاله،  این  در  Adam  معرفی   است،  عصبی   هایشبکه   برای  سازیبهینه   محبوب  هایتکنیک  از  یکی   که 

  تسریع   باعث  و   است  پارامتر  هر  برای  متغیر  هاییادگیری  نرخ  دارینگه   و   تصادفی   گرادیان  هایروش  مزایای  از  ترکیبی   الگوریتم  این.  شد

 شد  عمیق عصبی  هایشبکه  در سازیبهینه روند

 اصلی   هایچالش  بر   تحقیق   این .  اندشده  بررسی   جامع  طور  به  عمیق  عصبی   هایشبکه   آموزش  برای  سازیبهینه  مختلف  هایتکنیک 

.  کندمی   ایفا  عمیق  عصبی   هایشبکه   آموزش   در  اساسی   نقشی   سازیبهینه   چگونه  که  دهد می   توضیح  و   دارد  تمرکز  عمیق   یادگیری  در

 و   Adam  مانند  ترپیشرفته   هایروش  و (  SGD)  تصادفی   کاهشی   گرادیان  مانند  سازیبهینه   هایتکنیک  به  مقاله  این  در  نویسندگان

RMSProp اندیافته توسعه هاشبکه  یادگیری سرعت و  پایداری بهبود منظور به که  کنندمی  اشاره. 

( NLP)  طبیعی   زبان  پردازش  در  توجهی   قابل  طور  به  که  پردازد می   Transformer  مدل  معرفی   بهVaswani et al. (2017  )  مقاله

  مکانیزم  از  که   است  شده  طراحی   نوآورانه  معماری   یک  اساس  بر  مدل   این.  است  بوده  تأثیرگذار  مصنوعی   هوش   هایحوزه  دیگر  و 

  بین   روابط  و   هاوابستگی   تا  دهدمی   امکان  آن  به  که  کند،می   استفاده  هاداده  پردازش  برای(  Attention Mechanism)  توجه

 .بگیرد یاد مؤثر صورت به توالی  یک در را کلمات

 

 : مقاله کلیدی نکات

 

 : Transformer معماری . 1

 بازگشتی   عصبی   هایشبکه   از  که  قبلی   هایمدل   برخلاف  و   است  شده  بنا  توجه  مکانیزم  اساس  بر  کاملاً  Transformer  مدل  -

(RNN  ) و  LSTM  افزایش   توجهی   قابل   طور  به  را  آموزش  سرعت  و   پرداخته  موازی  صورت  به  هاتوالی   پردازش  به  کردند،می   استفاده  

 . دهدمی 

 

 : توجه  مکانیزم. 2

  دهدمی   را  امکان  این  مدل  به   که  دهد می   توضیح(  Multi-Head Attention)   چندگانه  توجه  مکانیزم  درباره  تفصیل  به   مقاله  این  -

 . کند   کمک کلمات بین مدتطولانی  هایوابستگی  یادگیری سازیبهینه  به و  کند  توجه مختلف سطوح در مختلف اطلاعات از تا

 : سازیبهینه . 

  مدیریت   برای(  Padding)   پد  نام  به  خاص  هایتوکن  از   استفاده  طریق  از  یکی :  شودمی   انجام  صورت   دو   به  مدل  این  در  سازیبهینه   -

 یادگیری   فرآیند  شودمی   باعث  که(  Layer Normalization)  ایلایه   سازینرمال  طریق  از  دیگری  و   متفاوت  طول  با  هایتوالی 

 .شود پایدارتر



 
 

 : کاربردها. 3

  BERT  مانند  تریپیشرفته   هایمدل   توسعه  مبنای  و   شد  تبدیل  طبیعی   زبان   پردازش  در  استانداردی  به  سرعت  به  Transformer  مدل  -

 .گیرندمی   قرار  استفاده  مورد  احساسات  تحلیل  و   متن،  سازیخلاصه   ترجمه،  نظیر  NLP  مختلف  وظایف  در  که  گرفت  قرار  GPT-2  و 

  وظایف   انجام  در  بهتری  کارایی   و   دقت  قبلی،  هایمدل   با  مقایسه  در  Transformer  مدل  که  دهندمی   نشان  هاآزمایش  نتایج  -

 . است مندبهره بهتری یادگیری بندیزمان از و  دارد طبیعی  زبان پردازش

 در  توجهی   قابل  هایپیشرفت  به  توانندمی   نوآورانه  هایمعماری  طراحی   و   سازیبهینه   چگونه  که  دهدمی   نشان  وضوح  به  مقاله  این

 . دارد تأکید مصنوعی  هوش هایمدل  توسعه در سازیبهینه از استفاده اهمیت بر و  شوند منجر طبیعی  زبان پردازش و  عمیق یادگیری

 تقویتی  یادگیری در سازیبهینه  .2

 

Mnih et al. (2015) یادگیری  مقاله  این Q یادگیری  برای  عصبی   هایشبکه   سازیبهینه  از  استفاده  با  که   کندمی   معرفی   را  عمیق 

 است.  رفته کار به Atari هایبازی  در  بهینه هایسیاست 

LeCun, Bengio, & Hinton (2015) 
 های چالش  بر  تحقیق  این.  اندشده   بررسی   جامع  طور  به  عمیق  عصبی   هایشبکه   آموزش   برای  سازیبهینه   مختلف  هایتکنیک   مقاله  در

 ایفا   عمیق   عصبی   های شبکه   آموزش   در   اساسی   نقشی   سازیبهینه   چگونه  که   دهدمی   توضیح  و   دارد  تمرکز  عمیق   یادگیری  در  اصلی 

  مانند   ترپیشرفته  های روش  و (  SGD)  تصادفی   کاهشی   گرادیان  مانند  سازیبهینه   هایتکنیک  به  مقاله  این  در  نویسندگان.  کندمی 

Adam  و RMSProp اندیافته  توسعه هاشبکه  یادگیری سرعت و  پایداری بهبود منظور به که کنند می  اشاره. 

 

  دقیق   تنظیم  به  نیاز  و   گرادیان  ناپایداری  مانند  دارد،  وجود  عمیق  هایشبکه   آموزش   در   که  رایجی   مسائل   به  همچنین  مقاله  این

 مختلف  کاربردهای  برای  عصبی   هایشبکه   صحیح  سازیبهینه .  است  کرده  ارائه  هاآن   حل  برای  راهکارهایی   و  پرداخته  ابرپارامترها،

 توجهی قابل  نقش  تحقیق  این  و   دارد  زیادی  اهمیت  مصنوعی،  هوش  های حوزه  سایر  و   طبیعی،  زبان  پردازش  تصویر،  تشخیص  جمله  از

 . است  داشته هامدل این برای  سازیبهینه  هایتکنیک  توسعه در

 الگوریتم  توسعه  برای  کارلومونت  جستجوی  و   عمیق  عصبی   هایشبکه  همراه  به  تقویتی   یادگیری  از  ،Silver et al. (2016)  تحقیق  ر

AlphaGo انسانی بازیکنان برترین توانست تقویتی، یادگیری  هایسیاست سازیبهینه  از گیریبهره با سیستم این. است شده استفاده  

 وضعیت  ارزیابی   و   بعدی  هایحرکت  بینی پیش  برای  عصبی   های شبکه   از  ترکیبی   AlphaGo  الگوریتم.  دهد  شکست  را  Go  بازی

  کار   به  را  پیچیده  بازی  این  در  بهینه  گیریتصمیم   هایسیاست  یادگیری  و   عملکرد  بهبود  برای  سازیبهینه   های روش  همچنین  و   بازی

 .بردمی 

 

 با  که   داد  نشان  و   بود  Go  بازی   مانند  ایپیچیده  مسائل   حل   برای  سازیبهینه   و   تقویتی   یادگیری  از  استفاده  در  عطفی   نقطه  مقاله  این

 . یافت دست مصنوعی  هوش  در توجهی قابل دستاوردهای به توانمی  سازی،بهینه  و  عمیق یادگیری ترکیب

 Gradient)  نزولی   گرادیان   مانند  هایی الگوریتم.  دارند  مصنوعی   هوش  هایمدل  بهبود  در  سعی   مداوم  طور  به  هاالگوریتم  این

Descent ) آدام و (Adam )هستند  دسته این از . 

 

 

 سازیبهینه  هایالگوریتم انواع



 
 

 (Iterative Algorithms) تکراری هایالگوریتم

 

 Gradient)  نزولی   گرادیان   مانند  هایی الگوریتم.  دارند  مصنوعی   هوش  هایمدل  بهبود  در  سعی   مداوم  طور  به  هاالگوریتم  این

Descent  ) آدام   و  (Adam  )کند می   حرکت  تابع  گرادیان  منفی   سمت  به  تکراری  طور  به  الگوریتم  این:  کارکرد   .هستند   دسته  این  از  

 . برسد تابع بالгло یا محلی  حداقل به تا

 

 داده تحلیل و  ماشین، یادگیری ریاضی، توابع سازیبهینه : کاربرد

 

 سازی انواع الگوریتم بهینه 

 ( Local Search Algorithms)  مکانی  جستجوی هایالگوریتم 

 . است سازیبهینه  یحوزه در مصنوعی هوش  هایالگوریتم ترینساده

  از   یکی   بتوانیم  تا دهیم  قرار بررسی   مورد  را  تکراری  محلیِ  جستجوی  اسم  به  الگوریتم  این  برای  شده  ارائه  سازیِبهینه  یک  خواهیممی 

 . کنیم حذف را محلی  جستجوی الگوریتم ضعف نقاط

 همسایگی   در  جستجو   الگوریتم  را  آن  که  است  دلیل  همین  به.  است  خود  همسایگی   در  خاص  یمحدوده  یک  در  سازیبهینه  دنبال  به  الگوریتم  این

 به  نزدیک  یهمسایه   به  توجه  با  بهینه  حالت  یک  کردنِ  پیدا  دنبال  به  الگوریتم،  واقع  در.  نامندمی   نیز(  Hill Climbing)  نوردیتپه  الگوریتم  یا

 را   آمده  دست  به  حلِراه  استسپس  حالت  فضای  در  نقطه  یک  که  آورید می   دست  به  حلراه  یک  ابتدا  محلی   جستجوی  در  واقع  در،    است  خود

 آید  دست به حل راه آن  از همسایه یک تا دهیممی  تغییر کمی 

. کنیمنمی   قبول  را  همسایه  این  نبود،  بهتر  اگر  و   کنیممی   قبول  راآن   بود،  فعلی   حلراه  از  بهتر  آمده   دست  به  یهمسایه   این  اگر  حال

(  حلراه  آن  هایهمسایه   به  نسبت)  محلی   یبهینه   یک  به  تا  هستیم  شرایط  کردن  بهتر  دنبال  به(  Greedy)  حریصانه  صورت  به  یعنی 

. کند  فرار  محلی   یبهینه   از  بتواند  تا  کند   پیدا  راهی   باید  الگوریتم.  دارد  را  محلی   های بهینه   در  گیرکردن  مشکلِ  محلی   جستجوی.برسیم

 آمد  وجود به Iterated Local Search همان یا تکراری محلی جستجوی الگوریتمِ همین، برای

 اکتشاف  را  حالت  فضای  از  دیگر  بخشِ  یک  تواندمی   متعدد،  فرارهای  با  تکراری،  محلی   جستجوی  الگوریتم  که  باشیدداشته   توجه

 ینقطه  عنوانِ  به  را  جدید  حالت  توانمی   باشد،  فعلی   حالت  از  بهتر  جدید  حالت  آن  اگر.  نکند  گیر  محلی   های بهینه   یتله   در  و   کرده

 . گرفت نظر در ترمطلوب

 

 از Hill Climbing و  ulated Annealingسیم مانند هایی الگوریتم. هستند   محلی  حل بهترین کردن  پیدا دنبال به هاالگوریتم این

 . هستند  دسته این

 

 ( Global Search Algorithms) بالгло جستجوی هایالگوریتم

 

  و (  Genetic Algorithms)  مندلی   جستجوی  مانند  هایی الگوریتم.  هستند   کلی   حل  بهترین  کردن  پیدا  دنبال  به  هاالگوریتم  این

 . هستند دسته این از( Particle Swarm Optimization) ذراتی  جستجوی



 
 . برسد تابع بالгло یا محلی  حداقل به تا کندمی  حرکت تابع گرادیان منفی  سمت به تکراری طور به الگوریتم این: کارکرد

 

 . داده تحلیل و  ماشین، یادگیری ریاضی، توابع سازیبهینه : کاربرد

 

 ( Gradient Ascent) تصاعدی گرادیان الگوریتم 

 

 .گیردمی   قرار استفاده مورد ریاضی  توابع سازیبهینه برای که پویا الگوریتم یک: مبدا

 

 .برسد تابع بالгло یا محلی  حداکثر به تا کندمی  حرکت تابع گرادیان مثبت سمت به تکراری طور به الگوریتم این: کارکرد

 

 . داده تحلیل و  ماشین، یادگیری ریاضی، توابع سازیبهینه : کاربرد

 (Simulated Annealing) محاکی  سازیبهینه الگوریتم

یک پروسه است که به دنبال افزایش سرعت اجرای کد و کاهش مقاومت حافظه  (Code Optimization) سازی محاکی بهینه 

سازی محاکی شود. بهینه است. این پروسه در هنگام تولید کد میانی و همچنین در هنگام تبدیل کد به یک ماشین محاسباتی اجرا می 

سازی کد مرده، و ها، بهینه سازی حلقه سازی مواد محاسباتی، بهینهه بهینههای مختلفی انجام گیرد، از جملتواند از طریق تکنیکمی 

 .سازی مواد محاسباتی متغیربهینه 

 
کند که شامل هیچ  تواند از طریق کامپایلر انجام گیرد که در این پروسه، کامپایلر محاکی را به کدی تبدیل می سازی محاکی می بهینه 

 .کندحافظه نیست. این کار به افزایش سرعت اجرای برنامه و کاهش مقاومت حافظه کمک می  یا موقعیت مطلق CPU ثبات

 
سازی کد مرده، و ها، بهینه سازی حلقه های مختلفی انجام گیرد که شامل بهینه تواند از طریق تکنیکسازی محاکی می همچنین، بهینه 

 .کنندزایش سرعت اجرای برنامه و کاهش مقاومت حافظه کمک می ها به اف سازی مواد محاسباتی متغیر است. این تکنیکبهینه 

 

 . است شده گرفته الهام گیریحرارت فیزیکی  الگوهای از که پویا الگوریتم یک: مبدا

 

  حرکت   بهتر  هایحالت  سمت  به  خاص  احتمالی   با  و   کندمی   بررسی   را  جدید  هایحالت  تکراری  طور  به  الگوریتم  این:  کارکرد

 . کندمی 

 

 (. Combinatorial Optimization) کامین سازیبهینه  مسائل  مانند پیچیده، مسائل سازیبهینه : کاربرد

 

 (Tabu Search) ممنوعه جستجوی الگوریتم

سازی فراابتکاری است که برای اولین بار توسط گلووریک الگوریتم بهینه  (Tabu Search) الگوریتم جستجوی ممنوعه  

(Glover)  توسط گلوور و لاگونا به صورت کتابی منتشر شد . این الگوریتم بر اساس ایجاد یک   1۹۹۷مطرح شد و در سال  1۹۸۶در سال



 
لیست ممنوعات از حرکات یا نقاط ممانعت است تا در جستجوهای بعدی، آن حرکات را دوباره انجام ندهد . این الگوریتم به دنبال رسیدن به  

های همسایه بهتر از جواب فعلی کند و سپس به طریق انتخاب جوابسازی، از یک جواب اولیه شروع می بهینه  جواب بهینه در یک مسئله

کند حرکت می   . 

 
 TS است که در یک  (Candidate List Strategy) های پیشرفته جستجوی ممنوعه شامل استراتژی فهرست کاندید استراتژی

شود و از  های ممکن برای حرکت به آن جواب معرفی می عادی، برای حرکت از یک جواب فعلی به یک جواب همسایه، مقداری از جواب

 . کندها بهترین جواب را انتخاب می آن

 

 .گیردمی  قرار استفاده مورد بهینه محلی  جستجوی برای که پویا الگوریتم یک: مبدا

 

  کرده  بررسی   قبلاً  را   هاحالت   کدام  که  آوردمی   یاد  به  و   کندمی   بررسی   را  جدید  هایحالت  تکراری  طور  به  الگوریتم  این:  کارکرد

 . کند جلوگیری نهایتبی  هایحلقه در شدن گرفتار از تا است

 

 . کامین  سازیبهینه  مسائل  مانند پیچیده، مسائل سازیبهینه : کاربرد

 

 ( Random Search) تصادفی  جستجوی الگوریتم

های  حلیک الگوریتم فراابتکاری است که برای یافتن راه (Random Search Algorithm) الگوریتم جستجوی تصادفی 

جستجو است و به    هایشود. این الگوریتم بر اساس استفاده از تصادف برای انتخاب حرکات یا گزینه بهتر در مسائل مهندسی استفاده می 

های بهتری برای مسائل مهندسی پیدا  حل کند تا راههای قطعی مانند جستجوی گرادیان، از این الگوریتم استفاده می جای استفاده از روش

 .کند

 

 . کندمی  بررسی  تصادفی  صورت  به را جدید هایحالت  که ساده الگوریتم یک: مبدا

 

 .گیردمی  پیش  را حالت بهترین و  کندمی  انتخاب تصادفی  صورت به را جدید  هایلتحا تکراری طور به الگوریتم این: کارکرد

 

 . است کم ممکن هایحالت حجم که زمانی  تر،ساده  مسائل سازیبهینه : کاربرد

 

 ( Component Search) مولفه جستجوی الگوریتم

 



 
مولفه جستجوی  یافتن  (Component Search Algorithm) الگوریتم  برای  که  است  جستجوی  الگوریتم  یک 

های  های پیمایش گراف در مسائلی مانند تشخیص مولفهشود. این الگوریتم به عنوان یکی از روشهای یک گراف استفاده می مولفه

 .قویاً همبند، یافتن درخت پوشا و تشخیص دو بخشی بودن گراف کاربرد دارد

 

 . کندمی  بررسی  را مشکل  هایمولفه جداگانه طور به که الگوریتم یک :مبدا

 

 .گیردمی  پیش را ترکیب بهترین و  کندمی  بررسی  جداگانه صورت  به را مشکل هایمولفه تکراری طور به الگوریتم این: کارکرد

 . کرد  بررسی  جداگانه را آن هایمولفه توانمی  که مسائلی  سازیبهینه : کاربرد

 

  (Grid Search) شبکه جستجوی الگوریتم

 

شبکه جستجوی  بهینهالگوریتم  اجرای  سنتی  روش  یک  در  ای  فراگیر،  جستجوی  یک  اصل  در  که  است  ابرپارامترها  سازی 

 .شود، استای از فضای ابرپارامترهای الگوریتم یادگیری که به صورت دستی مشخص می زیرمجموعه

 

 . کندمی  تقسیم شبکه یک شکل  به را بحث فضای که الگوریتم یک: مبدا

 

 . گیردمی  پیش را نقطه بهترین و   کندمی  بررسی  را شبکه مختلف نقاط تکراری طور به الگوریتم این: کارکرد

 

 است محدود بحث فضای که مسائلی  سازیبهینه : کاربرد

 

 مصنوعی هوش در سازیبهینه کاربردهای

 

 مصنوعی  هوش با فرآیند سازی بهینه

 

.  کندمی   ایجاد  فرآیند  سازی  بهینه   در  عظیم  تحولی   ها،داده  از  یادگیری  و   انسانی   هوش   از  تقلید  در  خود  توانایی   با  مصنوعی   هوش

  مصنوعی   هوش هستند،  متکی   دستی   تنظیمات  و   تاریخی   های  داده  تحلیل  و   تجزیه  انسانی،  شهود  بر  که مرسوم  رویکردهای  برخلاف

 .کند می  معرفی  فرآیندها بهبود و  اصلاح برای را محور داده و  پویا روش یک

 

 مصنوعی  هوش با وری بهره افزایش

 

 منحصر   قابلیت  دارای  مصنوعی   هوش  های  الگوریتم.  است  مصنوعی   هوش  هایهدف  تریناصلی   از  یکی   پیشگویانه  تحلیل  و   تجزیه

 دوری  انسانی   تحلیلگران  از  اغلب   که  هستند   پیچیده   روندهای  و   الگوها  کشف   گسترده،  تاریخی   هایداده   دقیق  بررسی   برای   فردی  به

 آگاهانه  و   موقع  به   گیریتصمیم  و   منابع  تخصیص  دقیق  تنظیم  ها،گلوگاه  بینی پیش  برای  را  هاسازمان  بینی،پیش   مهارت  این.  کنندمی 

 تجهیزات خرابی  تواندمی  مصنوعی  هوش بر مبتنی  کنندهبینی پیش  نگهداری و  تعمیر تولید، بخش در  مثال، عنوان به. سازدمی  توانمند



 
 جلوگیری   تولید  خط  پرهزینه  توقف  از  که   کند   آغاز  را  پیشگیرانه  نگهداری  و   تعمیر   هایشیوه  از  جدیدی  عصر  و   کند  بینی پیش  را

 . کندمی 

 

 سابقه بی  وری بهره برای کاتالیزوری: اتوماسیون

 

  هوش   به  مجهز(  RPA)  رباتیک  فرآیند  اتوماسیون.  است  مهم  بسیار  فرآیند  سازی  بهینه  برای  اتوماسیون  در  مصنوعی   هوش  نقش

  نیروی   هاسازمان  فرآیندها،  خودکارسازی   با.  دهد می   نشان  قانون  بر  مبتنی   وظایف  اجرای  در  را   نظیری  بی   سرعت  و   دقت  مصنوعی،

  را   عملیاتی   هایهزینه   تنها  نه  اتوماسیون  این.  کنند   تمرکز  محور  ارزش  و   استراتژیک  های فعالیت  بر  تا  کنندمی   آزاد  را  خود  انسانی 

 .بخشدمی  تسریع را فرآیند اجرای و  دهدمی  کاهش را خطاها چشمگیری طور به بلکه دهد،می  کاهش

 

 (NLP) طبیعی  زبان پردازش طریق از  کارایی  افزایش

 

 کردن  خودکار  با.  آوردمی   جدیدی   هایافق  به  را  کارایی   مصنوعی،  هوش  در  شده  تعبیه(  NLP)  طبیعی   زبان  پردازش  هایقابلیت

  مصنوعی،   هوش  بر  مبتنی   های  Chatbot.  است  ارزشمند  مشتری  خدمات  حوزه  در  NLP  متن،  ارزیابی  و   تحلیل  و   تجزیه  مانند  وظایفی

  تنها   نه  امر  این.  کنندمی   حل  را  مشکلات  و   دهند  می   پاسخ  سوالات به  سرعت به  هستند،  درگیر  مشتریان  با  کنند،می   کار  روزی  شبانه

 عوامل   برای  را  کار  بار  و   دهدمی   کاهش  توجهی   قابل  میزان   به  را  پاسخگویی   زمان  بلکه  شود،می   مشتری  رضایت  افزایش  به  منجر

 . دهدمی  کاهش انسانی 

 

 انسانی  نیروی به نسبت مصنوعی  هوش مزیت: Real-time گیری تصمیم

 

  سازی   بهینه  در  ویژه  به  امر  این.  کندمی   توانمند  داده  بر  مبتنی   و   Real-time  گیری  تصمیم  توانایی  با  را  هاسازمان   مصنوعی   هوش

  تضمین   Ai  انسانی،  تعصبات   و   شهود   به   اتکا  کاهش   با.  است   مهم  بسیار  است،  اولویت  در  دقت  و   بودن  موقع  به   آن  در  که   فرآیند،

 فرآیندها ترسریع  شدن اجرا باعث  موضوع این. شوندمی  اجرا  سرعت به و  شده استوار  عینی  هایداده اساس بر تصمیمات که کندمی 

 .شودمی  مختلف صنایع در هاآن  کارآمدی افزایش و 

 

 مصنوعی  هوش جانبه همه پشتیبانی : سازگاری و  پذیری مقیاس

 

 پیچیده   عملیاتی   مناظر   و  متنوع  هایداده  مجموعه  در  فرآیند  سازی  بهینه  از   اطمینان  برای  بزرگ  گام  یک  مصنوعی   هوش  پذیریمقیاس

 تضمین امر این. شودمی  سازگار داده مجموعه  کل با یکپارچه طور به مصنوعی  هوش  ها،داده  پیچیدگی  یا حجم از نظر صرف. است

 .مانندمی  باقی  کارآمد و  سازگار شوند، مستقر متعدد جغرافیایی  مناطق حتی  یا هابخش ها،مکان  در فرآیندها، که کندمی 

 

 ماشین یادگیری



 
 Artificial)  «مصنوعی   هوش»  به  نسبت  که  است  کامپیوتری  علوم  دانشمندان  جمله  از  ،(Judea Pearl)  «پریل  پودیا

Intelligence  ) بیزی  هایشبکه »  و»  (Bayesian Network  )عمیق  یادگیری»  درباره  او .  دارد  آماری  رویکرد  و   دیدگاه»  (Deep 

Learning )گویدمی  چنین: 

 

 . شوندمی  خلاصه منحنی  برازش در عمیق یادگیری تاثیرگذار دستاوردهای همه

  های روش» و ( High Order) «بالا مرتبه» ،(First Order) «اول مرتبه» هایروش  دسته سه  به معمولا ایپایه سازیبهینه  هایروش

  سازیبهینه   هایروش   معمول،   طور  به .  شوندمی   تقسیم(  Derivative-Free Optimisation Methods)  «مشتق  فاقد  سازیبهینه 

(  Gradient Descent) «کاهشی  گرادیان» به توانمی  هاروش  این جمله از گیرند؛می  قرار اول  مرتبه سازی بهینه دسته در موجود،

 . کرد اشاره آن انواع و 

 کار  به  تجمیعی   انالیز  و   کلاسیفیکیشن،  رگرسیون،  مانند  مختلف  هایمدل   پارامترهای  تنظیم  برای  سازیبهینه   ماشین،  یادگیری  در

 .رودمی 

 

 عصبی  هایشبکه 

 

 در   آدام  و   نزولی   گرادیان  مانند  هایی الگوریتم.  رودمی   کار   به  مدل  پارامترهای  و   هاوزن  تنظیم برای  سازیبهینه   عصبی،  هایشبکه   در

 . هستند کاربردی بسیار زمینه این

 

 داده تحلیل

 

 .رودمی  کار به بینی پیش هایمدل  دقت بهبود و  داده الگوهای کردن پیدا برای سازیبهینه  داده، تحلیل در

 

 مصنوعی   هوش در  سازیبهینه  هایچالش 

 

 ( Scalability) بندیمقیاس

 

 .باشد زیادی منابع به نیاز مورد و  برزمان تواندمی  سازیبهینه  ها،مدل پیچیدگی  و  هاداده حجم افزایش با

 

 هاداده تنوع

 

 . کنند عمل درستی  به نتوانند سازیبهینه  هایالگوریتم که شود باعث تواندمی  هاداده تنوع

 

 پارامترها  تنظیم 



 
 

 .دارد تجربه و  دانش به نیاز و باشد برانگیزچالش تواندمی  سازیبهینه هایالگوریتم پارامترهای دقیق تنظیم

 

 مصنوعی  هوش   در سازیبهینه  راهکارهای. 5

 

 پیشرفته سازیبهینه  هایالگوریتم از استفاده. 5.1

 

 . کند  کمک  هامدل  عملکرد بهبود به تواندمی  RMSProp و  آدام مانند پیشرفته سازیبهینه  هایالگوریتم از استفاده

 

 ( Data Parallelism) داده بندیتقسیم از استفاده. 5.2

 

 . کند کمک بندیمقیاس بهبود و  آموزش زمان کاهش  به تواندمی  داده بندیتقسیم از استفاده

 

 (Dimensionality Reduction) بعد کاهش  هایتکنیک  از استفاده. 5.3

 

 . کند  کمک  هامدل  عملکرد بهبود و  هاداده  تنوع کاهش به تواندمی  PCA مانند بعد کاهش هایتکنیک از استفاده

 

 گیری نتیجه 

 

 با . کند  کمک مصنوعی  هوش هایمدل  عملکرد بهبود  به تواندمی  که است مصنوعی  هوش در قدرتمند ابزارهای از یکی  سازیبهینه 

 از  مختلفی   هایزمینه   در  را  مختلفی   مشکلات  توانمی   مناسب،   راهکارهای  از  استفاده  و   سازیبهینه   هایالگوریتم  از  درست  درک

 . کرد حل داده تحلیل و  عصبی، هایشبکه  ماشین، یادگیری جمله
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